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el peso de cal medido en la forma indicada en el apartado 3. se pagara en el item “Subrasante
mejorada con 3 % de Cal” y ser4 compensacion compensacién total por el costo e incorporaci
de la cal, su mezclado y roturado, humedecimiento o secado Yy mantenimiento. La compactaci
estd incluida en este item. |

|
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA: “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEd r
entre Av. FCO RAMIREZ y Av. DE LAS AMERICAS '

|
r
ITEMS N2 12 - 13 - BASE R.D.C. 200 Y SUB BASE R.D.C. 150 |}
|

1. Descripcién: |

Serd un material cementicio, homogéneo que en estado fresco fluya (propiqdad
autocompactante) como si fuera un liquido, sin segregar ni exudar; transforméndosé{una
vez endurecido en una estructura estable que soporta cargas como si fuera un séliqp.

2. Requerimientos

Para la ejecucién del relleno solo se podran utilizar cementos del tipo Pért#and,i'hue
cumplan los requisitos de calidad contenidos en la norma IRAM 50000 y que cumplan
con los requisitos mecanicos establecidos para la categoria CP40. |
Cuando se requieran propiedades adicionales que califican a su tipo se recurrirs séfgan
corresponda, a cementos que cumplan con la Norma IRAM 50001. |

Se fijard como contenido minimo de ceme tONa cantidad de 150 kg/m3 para las cﬂpas
estructurales de sub — bases y de 200 kg/m3 ma

ra las capas estructurales de base

|
Aridos: - |
Los aridos componentes del hormigén segS¢ontrolados diariamente en los acopios
para mantener un control de calidad de |og mismos. I

El material a emplear ser3 suelo seleccionado natural procedente de yacimiento q')! de
similares Caracteristicas, el cual sers provisto por el Contratista.- _’

GRANULOMETRIA:
I
TAMIZ 3/8” l N2 4 N216 Ne1og[ ]
% PASA 100 |  95-85% 85-75% 30-5% |

:' |
INDICE PLASTICO: menor de 5% (cinco por ciento) controlado en caballete extraHendo, a
criterio de la supervision, 2 (dos) muestras para cada tramo en struccion no may(p} de 200
(doscientos) metros.- '

VALOR SOPORTE RELATIVO: Mayor o igual que 25% al 100 % maxima densidad dbtenida

por el método Simplificado N2 1 - VN-E-6-84 . |
ARCFENTY 1
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HINCHAMIENTO: menor o igual a 1% (uno por ciento).-

Agua de amasado: Debe serclara y de apariencia limpia, libre de cantidades perjudicidles
de aceites, &cidos, sales, materia orgdnica u otras sustancias que puedan resultar
perjudiciales al relleno de resistencia controlada. Se recomienda que cumpla los
requerimientos de la norma IRAM 1601. Aditivos: Deben estar certificados por|su
productor y deben demostrar un adecuado comportamiento y compatibilidad con el
cemento utilizado.

|

|

Con el fin de lograr la consistencia fluida necesaria para la correcta colocacion de la Eb-base,

Agente espumante para la fabricacién de hormigén celular:

de ser necesario, se incorporara como aditivo un agente espumante o fluidifica e, cuya
densidad sera 1,02 Kg/lts, especialmente formulado para obtener mezclas fluidas de | !ensidad
controlada. El dosaje a utilizar ser el que resulte de los ensayos para definir la férmula de
obra, con un contenido minimo de cemeato de150 kg/m3- |

I3\
« N

| ‘
|
1

{
|
|
|

La mezcla para la Sub - base o Base g8 ara en planta dosificadora automatida en las
Proporciones que indique la férmula de ra, incorporando los materiales en el siguiente
orden dentro del camién moto hormigonero: primero el arido, luego el 60 % dell agua de
amasado, incorporando luego la totalidad del cemento, acto seguido se agregaral! el 40 %
restante del agua de amasado, la que previamente se habra mezclado con la cantidad "prevista
de agente espumante. El tiempo de mezclado sers el minimo necesario para asegurar la
mezcla intima de los componentes. - | |

Previo al colado del RCD se procederd a emparejar el fondo de la excavacién de mrera de
lograr una superficie consolidada. En el caso de encontrarse suelos con excesiva humedad, se
reemplazaran los mismos por igual volumen de RCD. ;
Luego de la compactacion, se colocaran y nivelaran los moldes necesarios para as%purar el
espesor proyectado y respetar los niveles y pendientes de proyecto.- '

A continuacién se proceders al colado de la mezcla, extendiéndola por medios manuales, y
obteniendo una superficie cortada con regla que debers llenar los encofrados sin dejar
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través del ensayo del tronco de cono de Abrams, se utilizard este ensayo |para

determinar la consistencia de la mezcla (IRAM 1536).

|'
Para consistencias mayores de 20 cm de acuerdo a lo especificado en el punto ante ior,
se utilizarad el ensayo de mesa de Graf (IRAM 1690) o el método indicado n la
especificacién particular, [

La determinacion de la consistencia de la mezcla se real izard al momento de la desc rga,
dentro de los primeros 30 minutos desde la llegada del camién motohormigonero a

de

glin

Densidad: Los valores de densidad oscilarén entre 1400 y 1700 kg/rn ' dependien
los materiales componentes de la mezcla. El control de esta propiedad se realizars s|

|
|
norma IRAM 1562,

I
Aire Incorporado: La mezcla en estado fresco debers presentar un aire incorporado
superior al 20%, medido segin Norma IRAM 1602, .: [

|

|

ior

Temperatura: La temperatura de la mezcla en el momento de ser colocado sera infél
a los 30°C. En lo general cumplird con lo especificado en los capitulos 5.11 y 5.12/del
CIRSOC 201-05, > |

o
Propiedades en estado endurecido
/
" IS
- . .’ ‘." \: / |
Resistencia a la compresion: _@y '
:01— I

(|

Se moldearan probetas en moldes cilindricos con Jas dimensiones definidas en el ensjsyo
VN - E19, apartado 19.2a. El molde se llenara en tres capas, y en cada una de estas se
deberd acomodar Ia mezcla varillando con los mismos elementos utilizados en el co '#rol
de asentamiento al solo efecto de asegurar e correcto llenado de los moldes, los que

1 W
|
|

ensayadas segin Norma IRAM 1546.
En el caso que no se cumpla esta condicién, Ia Ccontratista esta obligada a efectuar
costo las correcciones necesarias.-

CBR: Se representars una relacién entre el CBR y la resistencia
unificacién de criterios de aceptacion.
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Metodos de curado |

Se utilizara el método de curado por pelicula impermeable. E| producto a utilizar serf un
compuesto quimico en base a resina que cumpla con la Norma IRAM 1675 (compuj tos
tipo B) el que sera aplicado a razén de 200 a 300 g/m2. |

3. Medicidn: la sub-base o base con relleno de densidad controlada se medird en metros
cuadrados (m3) de material colocado en su posicién definitiva como resultadq de
multiplicar el ancho por la longitud real x por el espesor teorico establecido.

4. Forma de Pago: la construccién de Ia sub-base o base de R.C.D. medida en la fd:ima
especificada en el apartado 3., se pagara por metro cubico terminado al precio unitario
de contrato establecido para los Items N212 "BASE R.D.C. 200" y N213 "SuUB ﬂhSE
R.D.C. 150", Este precio sera compensacion total por: los derechos de explotacion |del
yacimiento, la explotacién Y Ppreparacion, carga, transporte, descarga, dis'nribun:fI n,
humedecimiento o secado, compactacion, perfilado y conservacion en perfegtas
condiciones de la sub-base o0 base aprobada hasta la ejecucién de la capa sub-siguiente.
No se pagar4 ninglin exceso sobre el volimen calculado tedricamente segtin prove;
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OBRA: “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEHJ)”
entre Av. FCO RAMIREZ Y Av. DE LAS AMERICAS

ITEM N214 - RIEGO DE LIGA CON MATERIAL BITUMINOSO |

1. Descripcién: consistirs en I aplicacion de material bituminoso asfalto diluido E.R. 1, g
entre 0,2y 0,4 It/m2 segun lo establezca |a Inspeccién, previo a la distribucién de la mezcla déi
asfaltico. J

l.
2. Requerimientos: el material a emplear responders a la norma IRAM 6608, cuyas exigenciHs seran:

* viscosidad Saybolt Furol a 50°C min.75s-mé&x.150s II
* destilacién: destilaso en % por vol. del destilado total a 360°C |
al9%0°C  min. 20% (|
a 225°C min. 60%
a260°C  min. 70% l

min.80 - max.130

* ductilidad a 25°C (cm) ~min. 100
* solubilidad a tetracloruro de €

bono mi. 99%_,\ :
* ensayo de “OLIENS|S” _-Negativo I

No se computarin los riesgos de prueba antes de cada aplicacion ni los excesos de material di
por encima del 10% ordenado por la Inspeccién. No seran aprobados los riesgos que no alqpncen al
90% de lo ordenado por la Inspeccién en forma escrita. l
|
. . J
4. Forma de Pago: el riego de liga, medido en Ia forma especificada en apartado 3., se pagarj al
precio unitario de contrato establecido para el item “RIEGO DE LIGA con MrTERIAL

|
BITUMINOSO”. Este Precio sera compensacion total del material bituminoso utilizado, incluido

los desperdicios, de| barrido y preparacisn de la superficie A\r gar, del equipo y Hersonal

utilizados en la ejecucién, il ARD ARGENTE: I
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OBRA:  “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEDO”
entre Av. FCO RAMIREZ y Av. DE LAS AMERICAS

ITEM N215 - RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO

|
[

1. Descripcion: consiste en una aplicacion de material bituminoso imprimador soPre una

superficie previamente preparada que normalmente seré sobre la sub-base o base|de suelo
|

calcéreo. i
2. Requerimientos |

a) Se utilizara asfaltado diluido tipo EM-1 (Norma IRAM N° 6.610) arazénde 1,0a 1,5|i tros por

metro cuadrado, segln lo que ordene la Inspeccién en cada oportunidad.

la imprimacién deberén estar en perfectas
|

b) La superficie y la estructura que recibi
J‘.

condiciones de perfil transversal lisura, den_, acion y humedad. Cuando existf zonas

inestables o depresiones se las corregira u'g.rﬁz el mismo material de la superﬁct que se
imprima, adicionandole un porcentaje def ento portland, a fijar por Ia Inspecqién, que
variara entre un 4 y un 10% Y que no recibird pago adicional alguno. En el momento dq jecutar
la imprimacién no debers existir agua libre en la superficie ni estar excesivamente q ca para
permitir la existencia de material fino suelto. La Inspeccion podra autorizar se ejécute la
imprimacién de una superficie, aunque se acusen en ella algunas fallas, siempre que;| stas no
excedan del 1% (uno por ciento) de la superficie; en este caso el Contratista tiene la olrlligacidn
de reparar dentro del plazo de una semana. '|

c) Después de aplicar el material imprimidor en una seccién en una seccion se la mT tendra

cuidadosamente cerrada al transito durante un plazo minimo de 3 (tres) dias, cuya extension
determinard la Inspeccién en cada caso para que el material seque convenientemente, Cuando

el material bituminoso penetre y se seque, la superficie podra ser liberada al transito normal
|
distribucién de arena ;'f'obre la

[
|
VAXIMILENRAA Ry -~ ||I
I

o dirigido. El material bituminoso podra ser absorbido con
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calzada, a pedido y costo del Contratista. El plazo maximo de exposicion al transito

dirigido sera de 15 (quince) dias.

I

onde la

d) No serdn aprobados por la Inspeccién los riesgos de materiales bituminosos
cantidad incorporada no alcance al 90% de la que haya ordenado por escrito la Inspeccién.
Donde resulte mayor que la cantidad ordenada, se pagara sélo hasta un 10% de e+ eso. No
obstante,para el total de la obra solo se pagard hasta un 5 (cinco)% de exceso. -!

3. Medicién: el riego de imprimacién se medird en metros cuadrados(m2) resultante de medir
elancho por la longitud real. El material bituminoso imprimador se controlara, con la | xactitud

del litro, tomando las lecturas en el distribuidor antes y después del riego,! con las
|

correspondientes correcciones por temperatura en el momento de su ejecucion vy, 'T tendra

163 |

~r W

en cuenta lo especificado en 2.a). ,

No se computars los riesgos de prueba antes de cadg..i

distribuido por encima del 10% ordenado por la I } No seran aprobados Id§ riesgos
c

que no alcancen al 90% de lo ordenado por escrito por la Inspeccién. | [

rimacién o los excesos dq‘ aterial

5. Forma de Pago: el riego de imprimacién, medido en la forma especificada en el apart%‘r!o 3., se
pagard al precio unitario de contrato establecido para el item “RIEGO DE IMPRIMACij CON
MATERIAL BITUMINOSO”. Este precio sera compensacién total del material bllglthinoso
utilizado, incluido los desperdicios, del barrido Y Preparacion de la superficie a imer'nar, del
equipo y personal utilizado en la ejecucion, del material drido que, eventualmente, seil' tilizara
para absorber el excedente bituminoso y de Ia conservacion durante el periodo de e*ﬁosicién

al transito. | '

|
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OBRA: “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEDIjD”

DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

entre Av. FCO RAMIREZ y Av. DE LAS AMERICAS

ITEM N216 — CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

Preparada y colocada en caliente.

i_'

2. Requisitos

2.3

2.1.2 Agr

(%4")y qu

Materiales: los materiales '
agregado grueso y fino de trituracion, agregado fino natural zara
cemento asfaltico. X

2.1.1 Agregado grueso triturado: sers

que cumpla con las especificaciones G1ly G2 de la D.N.V., con un desgaste Los Angeles _I
superior al 18% con una durabilidad por ataque con sulfato de sodio, 5 ciclos, Norma IRAM,
menor de 12, contenido, como minimo cada elemento triturado,
fracturas. La granulometria

que intervendran en la mezcla a

debera estar comprendida dentro de los siguientes limites:

_PORCENTAJE QUE PASA POR EL TAMIZ
e o TPt
:"r‘ F: L “: o 3 _‘ -.-'

Sy

Itica en caliente se
adeado, relleno minerq y

|

de una base o carpeta de rodamitho
planos del proyecto, formada por una mezcla asfltica

|
I

n:

2 (dos) o méas caras |de

40- I

85 25
100 40- 35- 25- 20-
70 65 50 35

El agregado grueso de trituracion
deberd intervenir en la mezcla de

no inferior al 75% (setenta Yy cinco por cien

,» conjuntamente con el agregado fino de trituraci:%,
as relleno mineral en un porcentaje en peso

aridos m

to).

egado fino triturado: se define como tal a la fraccion que pasa el tamiz IR
e debera cumplir los requisitos fisico-quimicos del agregado grueso de tri

e6mm
ion. Pira

l
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i |
obtener este mineral se procedera en planta de trituracién un tamafio por lo menos 3 (mJes}
. |
veces mayor que el tamafio maximo, o sea superior a 18 mm. |

2.1.3 Agregado fino natural zarandeo: serd arena natural de origen siliceo que pasa el 100&. el
er

tamiz N° 10, proveniente de lechos de rios o arroyos o de yacimientos naturales; debers ser de
granos limpios, duros, durables y sin pelicula adherida alguna.

siguientes materiales: cal hidratada en polvo, cemento portland o producto d

2.1.4 Relleno mineral: estars constituido por alguno de los L
molienda fina de rocas calcdreas, debiendo cumplir las siguientes exigencias: ‘
i

a) Granulometria: P.I.N*30.......... 100%
P.1.N"100......... 85% I

P.T. N° 200......... 65% |

b) Composicién: contenido de carbonatos, en carbonato I

de calcio............ min. 70%

El relleno mineral debers ser mezclado con los agregados y el material bitumingso
ligante, y mediante el ensayo VN-E. 32-67 “Pérdida de estabilidad Marshall por efecto
del agua”, el indice de estabilidad residual no sera inferior a 75 para base y 85 p
carpeta. En caso de obtenerse un indice inferior al relleno mineral ser4 rechazadp ,
debiendo, en tal caso el Contratista Proponer otro relleno mas activo o un mejorador
de adherencia, todo ello a Juicio de la In'?pégc”n de Obra y a exclusivo cargo[I

Contratista. AT
|
ento asfaltico del Tipo II-C.A. 50740,
7 con la variante de que el Indice |de
Penetracion Pfeiffer debers estar comprendido entre -1,5 y +0,5. El contenido minimo de

cemento asfaltico de la mezcla no odra ser menor del 5 %.-
- ————=-ainezca no podra ser menor del 5 %.-

2.2 Composicién de la Mezcla. _:
ac&vs

Los diferentes agregados, con el relleno mineral y el cemento asfaltico seran mezcl

€n proporciones tales de modo de obtener un producto final sin tendencia a segregacién

y trabajable, debiendo cumplir con las siguientes condiciones: 1
peso del 75{%

a) el material triturado debera intervenir en un porcentaje minimo en
respecto al total de dridos mas relleno mineral.
b) La granulometria de inertes més filler sera:

PORCENTAJE EN PESO QUE PASA POR LOS TAMICES

31 mm
11/4”

25 mm
1”

19 mm




-2 03
MUNICIPALIDAD DE i s B o X
PARANA Obras Publicas ||| ¢ |
'\n—“; \7:&" St
- . o “’.\Q 1
| N oo
3/4” I
12,7 mm .l
1/2” ||
2,4 mm :
N°8 I[
0,074 mm |
N° 200 [
BASE J
|
100 |
100-90 f
- | /
I
) I
45-30 .i }

o
CARPETA

N

8.2 ‘

ACI0N

| i

- .- </
%4” I
10&// i

90-70 |
55-40
10-4 f ‘

¥

hacia arriba Y aproximadamente paralela a Jas curvas limites. ;
d) los vacios del agregado mineral deberan ser: |
para base.................... V.A.M. mayor de 12 |
para carpetas................. V.A.M. mayor de 14 [l
e) plasticidad: sobre la fraccion que pasa el tamiz N° 40 [
(420 p), por lavado, el indice de plasticidad debers ser menor o igual a 4% (cuatro
por ciento). :
f) si el material que pasa el tamiz N° 200 por via himeda es mayor del 5% respecto|_bl
peso total de aridos mas filler, la cantidad de material librado por el tamiz N° 200 (74 )
en seco, debera ser igual o mayor que el 50% de la cantidad librada por lava :

g) equivalente de arena: el material por el tamiz N® 4, segin Norma V.N. E

tener un equivalente de arena mayor o igual a 55 para |a carpeta Y, Exﬁ:

nweratarnn A

c) la curva granulométrica sers continua, sin inflexiones bruscas, ligeramente cc’mcha
|

0.

a Priblics |



MUNICIPALIDAD DE

PARANA Goras PioonslS] 15"

2.3 Caracteristicas de la mezcla
~alatteristicas de la mezcla
Las probetas compactadas con 75 golpes por cada cara, ensayadas de acuerdo a la Nm} a

V.N. E-9-67, responder4 a las siguientes caracteristicas del Método Marshall: !

a) Estabilidad: para base............min. 600 Kg
Ppara carpeta..........min. 800 Kg
b) Fluencia: para base.............entre 2 y4,5 mm
para carpeta.........entre 2y 4,5 mm |

¢) Relacién estabilidad-fluencia: para base...min. 1500
para carpeta min. 2200 |
Se evitaran estabilidades maximas con fluencias min.
d) Vacios: para base...................entre 4 Yy 7%
para carpeta...............entre 3 y 5% 1
e) Relacién bettin-vacios: para base....... entre 60y 70%

‘If
[
|

e intervendran en la preparacién de|la

Antes de iniciar el acopio de los materis
mezcla bituminosa, el Contratista debe solicitar, con una anticipacién minima del\' 5

(quince) dias, la aprobacion de la “Férmula para la mezcla en obra”, que obligatoriamente
deberd cumplir las exigencias en los apartados 2.2 y 2.3 de esta especificacion. IT

Para el caso de que el contrato estipule sdlo la provisién Yy transporte a pie de obra de H:Js
materiales, el Contratista debers presentar con 30 (treinta) dias de anticipacion a [Ia

iniciacién de provision, muestras representativas de todos los materiales que proveer}:
|

2.4 Férmula para las mezclas asfilticas.

que intervendran en la mezcla bituminosa, a los efectos de que la Inspeccién de Ob
verifique la férmula correspondiente. -

|
En la férmula debers consignarse: | ’

a) Granulometria de cada uno de los agregados pétreos y los porcentajes en que
intervendran en la mezcla de agregados mas filler, con indicacién de Ia curva
granulométrica de la mezcla Propuesta, dentro de los limites establecidos. |

b) Diagrama Marshall completo, con un minimo de 5 (cinco)

[

puntos de tenor asfaltico, variando el mismo en 0,25%, que demuestre el mejor uso de los
. |
materiales propuestos. 1

c) Ensayos relativos a los materiales propuestos:
1. Desgaste Los Angeles del agregado pétreo. ‘
2. Clasificacién mineralégica del agregado pétreo. . mAXIMI RGENTO w’
|
i

3. Adherencia y absorcién de los agregados. P wena ok Lo DHicae

1%
o
“F
[ B
| @)
N\
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4. Peso especifico aparente, peso especifico seco Y peso especifico de

agregados saturados.

5. Pérdida de estabilidad Marshall por efecto del agua. |
6. Penetracién y punto de ablandamiento del cemento asfaltico. |
7. Penetracion y ductibilidad del cemento asfaltico después del ensayo de pér(#
por calentamiento a 163°C. '

da

d) Temperaturas de mezclado de los dridos y del cemento asfaltico.

|
e) Porcentaje méaximo de humedad de aridos en el mezclado (inferior a 0,5%). ;
|‘

una mezcla bituminosa que cumpla exactamente las proporciones y granulometria en eF as

Una vez la férmula de obra por la Inspeccién, el Contratista estara obligado a suminis Irr
fijadas, con las siguientes tolerancias:

;z?ﬁ‘{ 'I |

- cemento asfaltico: +0,25% &\ |' '

- cribas y tamices comprendidos entre 48 mm (N° 4) y ;
1%": + 4%, 5

- tamices comprendidos entre”
(N° 8): + 3%. i |

- tamiz 74 p (N°® 200): + 2%, I
Los limites de variacién admisibles de los distintos agregados deberan estar comprendid!t:s
en una faja que esté relacionada con las tolerancias especificadas para la mezcla total." e
realizardn ensayos de granulometria por cada 100 m3 de material acopiado. La formula
de obra aprobada se controlard en su proceso constructivo considerando los tamices{ 1
%", 1", %", 3/8", N° 4, N° 8, N® 40, N° 100 y N° 200. I

|
M (N°100) y 2,4 mm []

2.5 Toma de muestras : f

2.5.1 Material bituminoso: deberdn ser tomadas por duplicado, una por cada camién | | e

descarga. La cantidad de cada muestra sers de un (1) litro. El duplicado quedara como testigo.
Ensayos a realizar: penetracion y punto de ablandamiento. I

|
2.5.2 Agregados pétreos: estos materiales deberan ser separados en :

fracciones y acopiados en pilas separadas. Se considerara como tamiz de corte el IRﬁI;

6 mm (%”), definiendo de esta manera lo que es agregado grueso y fino. |

Se tomaran muestras por cada 100 m3 de material acopiado. El peso de cada muestra

no sera menor de: I

Tamafio: 6 mm (%”) o menos........ 1,0Kg |,‘
de 6 mm (%”) a 19 mm (%”)...... 2.5 Kg I
de 19 mm (%”) a 31 mm (1%")... 10,5 Kg

Ensayos a realizar: granulometria y Desgaste Los Angeles. Ademas 3

Proporciones y granulometria a Ja salida de los sistemas alimentado en frioy de fps

silos, en caliente, para verificar el dosaje del pastén. Este contrg '
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500 Tn de mezcla elaborada o por jornada de trabajo.

2.5.3 Relleno mineral: se tomaran muestras de § Kg de peso por cada partida, no superior 5 30
Tn. .‘

Ensayos a realizar: granulometria y pérdida de estabilidad Marshall por efecto del ag' IEN
2.5.4 Sobre la mezcla: ademas del control permanente de las proporciones de ingreso dl| la
mezcla, se extraerdn muestras sobre camién y en la distribucién de la terminadora, por cada %50
Tn o fraccién de mezcla elaboradora.
Ensayos a realizar: caracteristicas del ensayo Marshall segin Norma D.N.V. d4
muestra tomada sobre camién; recuperacién de asfalto y granulometria de |
agregados de la muestra tomada en la terminadora. !

la
0s

2.6 Equipos

i
Todos los equipos deberan ser en cantidad y calidad, iguales o equivalentes a |los
presentados en la propuesta de licitacién; ademas todos sus elementos seran previameﬂte
aprobados por la Inspeccién de Obra, debienda_ser conservados en condicioles

satisfactorias hasta finalizar la obra. |

£¥yt,

|

2.6.1 Barredora mecénica: i
o r

Sera de cepillo giratorio o de otro tipo que efe n trabajo similar a juicio dé la
Inspeccién. Estard construida de modo que sea posible regular la posicién del cepillo y
deberd estar provista de cepillos de repuesto, para evitar demoras durante | la
construccion. :
|

2.6.2 Soplador mecénico:
1

Podrd ser de propulsién Propia o accionado por un tractor o camion de rodado

neumatico.

El soplador debers ser regulado, de manera que pueda efectuar un enérgico soplado s
|

n

deteriorar en modo alguno la superficie,
|

2.6.3 Equipo e calentamiento del material bituminoso: ! J
sera de capacidad suficiente para elevar la temperatura de los materiales bituminosI s
hasta el grado adecuado sin provocar  sobrecalentamientos que alter:n
desfavorablemente sus caracteristicas. Se emplearan las calderas o receptéculos provisﬁés
de un sistema de calentamiento por circulacion de vapor o aceite.

Podrén emplearse asimismo sistemas de calentamiento directo siempre que se disponga
de calderas o receptéculos que hagan posible la circulacién del material bituminogo
durante el proceso de calentamiento. I
Cuando se emplee el distribuidor como equipo de calentamiento, se/ ffantendra ILI
material bituminoso en continua circulacién mientras dure esta op&LAg Hﬂ@%ﬂ%a sda
»::rr‘.ln'io d _ s Publicas
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2.6.4 Méquina mezcladora fija:

el equipo de calentamiento empleado, deberd disponer en sitio visible de un termém
que permita conocer la temperatura del material bituminoso que se caliente.

los movimientos de las distintas partes de la maquina, que podra ser discontinuas p

™
CoNSS
ro

or

pesadas) o continua, deberan estar sincronizados de manera que produzcan una mezcla

de temperatura uniforme, Cuya composicion se hallen dentro de las toleran
establecidas en el apartado 2.4. Ademads, sus partes deberin cumplir los siguieTt
requisitos: ,
a) La alimentacién en frio tendrs por lo menos una tolva por cada tipo de agregadq[.'
un mismo agregado estuviera acopiado en dos o més fracciones granulométricas
exigird una tolva por cada fraccion.
b) La salida de los ridos del secador tendra un pirémetro automatico.

C) Las zarandas que separaran los agregados en caliente seran rotativas o vibratorias,

separado convenientemente los agregados a la velocidad de funcionamiento de
mezcladora. '

d) Debera contener el nimero suficiente de silos en caliente de forma tal que garant J:e,

mediante el nimero convenienteme
propuesta. £
e) La mezcladora por pesada, deberd esta 3

cortes, la uniformidad de Ia granulomét{

con corte automatico. Se Proveera;sumgaiyt

sa “patrén” de 25 Kg por cada 250 Kgi'
capacidad de la balanza. '

|
ovista de balanzas para pesar los aridos y
filler, y otra independiente para el ggﬁ‘a' el cemento asfaltico. Esta balanzas seran

ias

es

Si
se

Ca

de

re

f) Balanza para el material asfaltico: debera provisto de un dispositivo que cier

automaticamente la entrada del material asfaltico. El ajuste de este dispositivo se hara
bajo el control de Ia Inspeccién de Obray no podra ser alterado sin dar aviso a la misma,

En caso de no contar con este tipo de control automético, el aparato debers esk’fr

provisto de un dispositivo medidor auxiliar indicador acumulativo que servi
Unicamente para el control diario del material asfaltico consumido y el dosaje de
mezcla. Si es necesario, las paredes del recipiente tendrdn un sistema i
calentamiento, el cual se efectuara por circulacién de vapor o aceite, u otro aproba
por la Inspeccion de Obra. La descarga del material asfiltico en la mezcladora |

ra
la
e
o
e

realizard mediante una barra de distribucion, a gravedad o a presién, de longitud igli.u, |

a la del mezclador.

g) Mezclador: sera de tipo rotativo doble, capaz de dar un producto. Cuando la mez#

S€ prepare en caliente, estard provisto de un sistema de calentamiento mediante
camisa con circulacién de vapor o aceite u otro medio aprobado por la Inspeccién de
Obra. El disefio del mezclador serd tal que permita la inspeccion visual y de construcciﬁn

blindada que impida las pérdidas de polvo u otros materiales.

h) Medida de tiempo del mezclador: el dispositivo medidor de tiempo deber;’ estar Je

la incorporacién del material asféltico. Contara con elementos que pern
el tiempo de mezclado en cada periodo y se lo pueda variar de cinco s

segundos. El dispositivo comenzara a funcionar automaticament

ndos en cin

Rpletarse |

la después 3&

n manten r
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descarga de los agregados y del relleno mineral y cerrarse las compuertas de la balanza.
Una vez completo el primer periodo, actuara el aparato de descarga del material
bituminoso; cuando se complete la incorporacién del material asfaltico y se cierre la
valvula correspondiente, comenzara a funcionar automaticamente el dispositivo| de
medicién del segundo periodo. Si el accionamiento de las compuertas es manu 'ILaI
cerrarse las mismas debera comenzar a funcionar automaticamente el dispositivo para
medicién del tiempo.
i) Contador de pastones: se integrard el sistema medidor de tiempo de mezclado, ¢on
un contador automatico de pastones.
j) Tanque de almacenamiento de asfalto: tendrd capacidad suficiente para un dialde
trabajo. Estara equipado con serpentinas para circulacién de vapor o aceite, capacei de
de mezclado. Contara con
| calentamiento

e levar y mantener el material asféltico a la tempe Jr
medios que hagan circular el material bituminoso duran

NTRA

y funcionamiento de la planta mezcladora y que pe;rﬁ)ié?jel retorno del material I[no
utilizado en la mezcla a efectos de evitar el enfria rﬁf&t'o dentro de las cafierias de
alimentacion. Estara provisto de un termémetro con”ﬁraduacién hasta 200°C, ubic do
proximo a la vélvula de descarga o en el interior del tanque y facilmente visible por el
operador encargado del calentamiento del material bituminoso. ;

k) Alternativa para la utilizacién de maquinas mezcladoras continuas: en lugar de la
elaboracién de mezcla con maquinas discontinuas, o por peso, descriptos mas arriba,
se permitira la utilizacién de maquinas continuas que dosifiquen los materiales Fn
volimen, con tal que el sistema usado garantice la mezcla y la correcta dosificacién de
los materiales. En caso de que el Contratista utilice la mezcladora de ese tipo, se debera
verificar si la mezcla preparada cumple las proporciones correctas. Cada uno de los
materiales pasara desde los depésitos de almacenaje por orificios cuya seccién podra
graduarse individualmente, en proporcién al porcentaje de cada una en la mezcla, alun
aparato que los transporte hasta el mezclador, de modo continuo y uniforme, sin q e
se registren variaciones de caudal. La incorporacién de material bituminoso se hara
mediante una bomba calibrada que permita medir con precisién el voh]merr a
incorporar. El accionamiento de todo el conjunto de dispositivos alimentadores de
materiales estara sincronizado de manera que se mantenga una relacion constante de
volimenes. Dispondra de medios para control de la sincronizacién, que permitan gn
todo el cumplimiento de dicha relacion. I
La maquina tendra un sistema de indicadores adecuado para el nivel de material de
cada compartimiento de acopio; y también contard con sistema de alarmas que
funcionen cuando el indicador no garantice un aporte uniforme del material y que
permita variaciéon en las proporciones de la mezcla. No se autorizara el uso de la
maquina mientras el sistema de indicadores y alarmas no se encuentre en condiciones
satisfactorias de trabajo. :T
Los elementos comunes con las maquinas de produccién discontinua debepén cumplir
las exigencias ya sefialadas. |
La méaquinas estara equipada para que la Inspeccién de Obra verifiq
momento su correcta calibracion. . MAXiM)

pARANA Obras Pablicasl,;%‘-:/ .;,uG
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2.6.5 Transporte de carga bituminosa: ‘

También contard con un mezclador continuo de tipo doble, el cual, cuandolsea
necesario calentar los materiales, estara recubierto con una camisa que perml el
calentamiento por circulaciéon de vapor de agua o aceite o contara con otro sist ma
para mantener la temperatura, aprobado por la Inspeccién de Obra, y sera capaz, de
producir una mezcla uniforme dentro de las tolerancias establecidas.

Las paletas seran de tipo de angulo ajustable con el fin de regular la salida de la mez¢la.

La separacion de las paletas no serd menor que el tamafio maximo de las parttcul a
mezclar. El mezclador llevard una tabla del fabricante que indique el contenido
volumétrico neto para distintas alturas marcadas en el recipiente y, asimismo, contar
con el diagrama que indique el régimen de entrada de materiales que corresponde a

cada velocidad de marcha de la planta. '
El tiempo de mezcla sera calculado empleando la férmula siguiente, lo que J
controlado en obra por la Inspeccién correspond!errte\ ;

Capacidad del amasador en puntegnu
Tiempo (seg) =

Produccion del amasadé!
I

El mezclador estara provisto, en su extremo, de un embudo que permita la desca' a
de la mezcla sin segregacion.
I) Recuperador de polvo: la maquina u otro sistema aprobado por la In5pecci6n‘ e
Obra; el polvo recuperado sera transportado automaticamente al elevador
agregados secos para integrar la mezcla.
m) Dispositivo para adicién del relleno mineral: sera independiente de los matenale:l e
agregados deberd garantizar la medicién e incorporacién total de toda cantidad fi 1aqa
en la férmula para la mezcla.
n) Dispondra de un termémetro blindado colocado en la cafieria de alimentacién gﬁel
cemento asfaltico, préximo a la valvula de descarga sobre la mezcladora. En ningun
caso se introducira en el mezclador drido caliente a una temperatura superior en 15TC
a la temperatura del asfalto. ‘
|

El transporte de mezclas bituminosas preparadas en planta se hard en camlories
volcadores provistos de cajas metalicas herméticas de descarga trasera.
Para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a la caja, se podra untar ésta con agua
jabonosa o aceite lubricante liviano. No se permitird el uso de nafta, kerosene ao
productos similares con este objeto. Cada camién debera contar con una lona cubleq

de tamaiio suficiente para proteger la mezcla completamente durante
asi lo exigiera la Inspeccién de Obra.

2.6.6 Mdquina terminadora para distribucion de la mezcla: secretario, ras Piblicas |
Municilalldagi\de Parg~+ |
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Sera de propulsién propia y de tipo aprobado por la Inspeccién de Obra. Sera capaz
distribuir la mezcla en el espesor correcto para que una vez afectada la compactadion
se obtengan las condiciones de espesor, superficie, perfil y ancho establecido en estas
especificaciones y en los planos de proyecto.
Deberd contar con apisonadoras apropiadas para lograr una buena compacta ipn
inicial. La terminadora contaré con dispositivos de calentamiento del enrasador, a fin
“ de mantener la temperatura de la capa extendida cuando esto sea necesario para
obtener una buena lisura durante la distribucién; colocara la mezcla de modo que|la
|l superficie resulte de textura uniforme, sin raspaduras, grietas u ondulaciones y conlla
pendiente transversal especificadas; tendré de retroceso y dispositivos de fécil manejo
y reaccion rapida. Se utilizara para la colocacién de las capas de material bituminqsfo,
maquina terminadora con control electrénico de espesor y direccién. -

cargados con asfalto, relleno mineral, agregados o mezclas. Esta tltima sera pesada con
el fin de controlar la cantidad que se incaepere en el camino, con el objeto de verificar
las mediciones efectuadas en el camino. El Contratista podra optar por poneri:}a

disposicién una bascula instaladas a su excliﬁﬁoivo cargo.

% | Il

2.6.8 Equipo de compactacién: :__/ 3 Il

las aplanadoras mecénicas empleadaspard Eompactar las mezclas bituminosas sern de
dos o tres ruedas y transmitiran una presion de 40 a 60 Kg/cm de ancho de Ilantf#.
Tendran un peso total no inferior a 8 toneladas.
Para las operaciones de compactacién iniciales se podrdn emplear aplanadoras de 3:,a
5 toneladas de peso con una presién comprendida entre 25 y 40 Kg/cm de ancho q':ie
llanta trasera. I
Las aplanadoras tandem de dos o tres ruedas alineadas transmitirén la misma presion
y sus ruedas tendran un ancho minimo de 0,90 m. ' ([l
La presion unitaria que transmitan las aplanadoras sera tal que no produz
ondulaciones en el material que se compacta. El comando de las aplanadoras debe@[’{h
ser apropiado para maniobrar con suavidad en las curvas y mantener la méquina en
linea recta donde sea preciso. !i
Los rodillos neumaticos muiltiples para compactar las mezclas bituminosas serép
autopropulsados, de dos ejes y pesaran, por lo menos 8 toneladas sin lastrar y 1|3
toneladas lastrados. _
Contaran, como minimo, con cuatro ruedas en el eje delanteroy cinco en el eje traser¢ ,
dispuestas de modo que cubran el ancho total abarcado por el rodillo. La presién de Slr'lﬁ
neumaticos no serd inferior a 3,5 Kg/cm2, regulable hasta alcanzar presiones de 6 a7
Kg/cm2 interior; en cuanto a la presién transmitida por centimetro de llanta (banda 4 '
rodamiento) seré por lo menos de 3,5 Kg. d
La Inspeccién de Obra podra ordenar el cambio y/o el refuerzo def laf/unidades
compactacién si se comprobara que no se obtuvieran los valoré¥ GoAAT h
Tl raas ||

Al
2.6.7 Basculas: |
En la obra deberd hallarse instalada una balanza que permita pesar los camiones



o 2 < .
i 4 e

MUNICIPALIDAD DE o ::1
pARANA Obras Pﬁbllcas-_': :)\
A2\

W,

LHL\O W \I\:’P
(3Q.)/

P I e - ! Dm“.‘.'_,'

:
apartado 2.7.2 c) en condiciones normales de temperatura y trabajo, como también
ordenar el retiro de unidades defectuosas. Asimismo sera autorizado el empleo de
rodillos vibratorios autopropulsados una vez aprobada su eficacia para compactar las
“ mezclas bituminosas con la terminacién exigida, a satisfaccién de la Inspecciéon de Obra.

Todos los tipos de compactadoras deberan contar con dispositivos para la limpieza de
| llantas o neumiticos durante la compactacién, como también para producir de m?'po
R suave la inversién de marcha. '

2.7 Condiciones para la recepcién: s [

i .
No se aceptara ni certificara ninguna supérfie &gonstruida, ni los materiales empleaqos
en su ejecucion, si la mezcla no cumple las condigiones de calidad especificadas. ||

|
2.7.1 Controlador de la mezcla bituminosa: _

|
La Inspeccion de Obra medira, en forma anente y por separado, las cantidades de
cada uno de los materiales que se incorporen a la mezcla y comprobara en todo
momento el cumplimiento de las proporciones que los mismos interviene en la mez¢la.
Esto sera obligatorio, aunque los materiales no se paguen por separado. I
La medicién de los materiales separados se anotars en una libreta, impresay numer%éla
correlativamente, en la que figurard el ndmero de la carga de camion a |e
corresponde la medicidn, el tipo de carga y su peso. Las cantidades de cada uno de los
materiales que componen la carga, el dosaje que corresponde a la mezcla y la fechs \ y
hora de expedicién. En cada jornada de trabajo la Inspeccién de Obra hara un ajuste
comparando las cantidades de materiales medidos por separado y las cantidades He
mezcla medida. La diferencia no debers ser mayor de 1%, y en caso de exceder e%s!sa
cantidad la Inspeccion de Obra tomara las medidas necesarias para efectuar las
correcciones pertinentes. I

11
(]
2.7.2 Superficie de rodamiento, espesor y compactacion de las capas: : l
Para su aprobacién, la superficie de toda capa construida con mezcla bituminosa
debera cumplir las siguientes exigencias: Jﬂi
a) Lisura y perfil longitudinal: el Contratista realizara los ensayos de control del perfil
transversal, inmediatamente después de iniciada la compactacion y cualquier defecto
sera corregido retirando o agregando material y continuando la compactacién. e
retirara toda mezcla que, agregada de esa forma, no se adhiera perfectamente.
Colocando una regla de tres metros paralela al eje o un gédlibo transversalmente
mismo, no deberdn observarse depresiones mayores de 4 mm.
Midiendo con nivel de anteojo cada 100 m, tanto el eje como los bordes de la capa,
se deberdn observar diferencias de mas de 5 mm con respecto a las cotas establecidas
por la Inspeccién de Obra. Después de terminados los trabajos de compactacién, e
ensayara nuevamente la lisura superficial; las ondulaciones o depresiones que exceda |
la tolerancia o que retengan agua en la superficie serdn inmediatamente corregidas
removiendo el material del drea defectuosa y reemplazédndolo acderdo con |
indicaciones de la Inspeccién de Obra y por cuenta exclusiva del Coftr4tista. '
b) Espesor resultante: dentro de los cuatro dias posteriqnaxing %’%};ﬁcidn d
Secretario raspa;gn*

Ahinicio
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construccion se determinara el valor promedio de la capa tendida mediante
perforaciones cada 100 m, o cada 50 m si la capa fuera menor de 300 m, siguiendp la
regla: borde izquierdo, centro, borde derecho, borde izquierdo, etc..Si se trata de Una
capa de restitucion de galibo, el promedio de los espesores obtenidos en la forma
indicada no debera diferir en méas o en menos de 5% del espesor previsto en) el
proyecto. Cuando se trate de otras capas, los espesores individuales de cada secdi n
de trabajo controlada como indicé anteriormente, podran diferir en mas o en mehos
de 4 mm con respecto al espesor proyectado y a su vez el promedio de tales valores no
sera inferior al espesor especificado. .

Si el espesor sobrepasa las tolerancias en menos, sera obligaciéon del Contratista
demoler la parte defectuosa y volverla a construir a su exclusiva cuenta. |’

El Contratista no estara obligado a demoler o corregir las partes cuyo Unico defeﬁto
consiste en el exceso de espesor pero no recibira Pago por espesor excesivo. |

El descuento del exceso colocado se efectuara cuando un grupo de diez o menos de
diez probetas consecutivas cuyos espesores individuales no sean menores que5 el
establecido en el proyecto revelen un promedio mayor que el maximo aceptable seg(in
esa tolerancia. El descuento de ese exceso se calculard multiplicando entre si Jlos
siguientes factores la longitud de la zona abarcada por las diez probetas, el ancho dela
capa considerada, el exceso de espesor que el promedio revele con respecto al maximo
aceptable y el peso especifico que correspondéf'}:‘\:{

segun la tabla siguiente:

TIPO DE MEZCLA

Concreto asfaltico 2,4

c) Compactacién de mezclas preparadas en caliente: se considerard terminado el

trabajo de compactacién con rodillos, cuando la densidad de la mezcla colocada

alcance al porcentaje minimo de densidad abajo descripto, correspondiente al Ensa.ﬂ'o

de Marshall (efectuado como se describe en la Norma V.N. E-9-68 “Ensayo de

estabilidad y fluencia por el Método de Marshall”) con el nimero de golpes por capa
de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.3.

Porcentajes minimos de densidad a exigir a la mezcla colocada:

* para base de concreto asfaltico....... 98%

* para carpeta de concreto asfaltico.... 98%
d) Certificacion de las mezclas compactadas: no se certificara ninguna parte de la capa
en construccion que no haya alcanzado, antes del librado al transito, la densidad qula
se especifica.

|
Los ensayos de densidad se efectuarsn por el método de inmersién previo parafina q|>
siguiendo la regla: borde izquierdo, centro, borde derecho. . ['
e) Descuentos de las secciones demolidas: las secciones demolidas erQumplimiento de
medidas; ejq'

descuento se calculara multiplicando el area demolida por el e | or
secret Obras Piblicas | |

sobre probetas extraidas de la capa de construccién a razén de diez por kjlémetro,
lo dispuesto en los incisos anteriores se descontaran de las canti
Ay elidin EV B PR o PRy



MUNICIPAL!IDAD DE AR
/e

PARANA Obras Pibiicas ‘\(
=2

la capa y por el peso especifico indicado en el apartado 2.7.2 b).
2.7.3 Perfil:

Antes de aprobar la construccién de cada capa de mezcla asféltica se comprobara tambié
si cumple los siguientes requisitos:
a) diferencia de cota entre bordes: no debera exceder del 0,40 % del ancho de la capa. E
determinacion se efectuara con nivel de anteojo.
b) flecha: no se admitira mas del 20 % en exceso con respecto a lo indicado en los plat
y nada en defecto. Esta determinqgi_ nes también se efectuardn mediante nivel
anteojo. N4

2.8 Conservacion:

La conservacién de las distintas capasde base y carpeta y de las restantes obras a que se
refiere esta Seccion, terminadas y libradas al transito, consistirs en su mantenimiento en
perfectas condiciones y la reparacién inmediata de cualquier falla que se produjere. ||
Si el deterioro de la obra fuera superficial, sera reparado en forma cuidadosa por cuerLILa
del Contratista, repitiendo las operaciones integradas del proceso constructivo. Sil el
deterioro afectare la base o la sub-rasante, el Contratista efectuara la reconstruccion dle
esa parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza cuando la misma haya sido realinq'la
como parte integrante del contrato para la ejecucion de ese trabajo. En caso contrario, el
pago de las reconstrucciones necesarias se efectuara dentro de los item respectivos o
conviniendo nuevos precios si no existiera para ese tipo de trabajo. _-
La reparacién de depresiones y baches aislados y de pequefias superficiales de deberd
realizar de acuerdo a lo indicado en estas especificaciones y a las instrucciones qlie
imparta la Inspeccién de Obra. |

3. Medicién |

3.1 Material bituminoso para la mezcla: I
las cantidades utilizadas en la ejecucion de la mezcla (apartado 3.3) serén medidas en peso
y computadas por el nimero de toneladas empleadas, calculadas en base a la dosificaci p
de la férmula de obra. Para el caso de provisién exclusiva, se computara por las toneladL
que se verifiquen con la bascula de obra.

3.2 Relleno mineral: idem apartado 3.1.

3.3 Ejecucién: .
se medirad en peso computada de acuerdo al nimero detoneladas colocadas en los anchos
y espesores establecidos en los planos. El cémputo se realizars por medio de vales :Tr

|

triplicado que emitiré la Inspeccién de Obra en la planta asfaltica y recibidos por la mis a
en la distribucién. “
3.4 Agregados pétreos para la mezcla bituminosa:
estos materiales se mediran en items separados en toneladas, para lo cualse m Itiplicaréfrf:
las cantidades de mezcla colocada y compactada, segln apartado 3.3, pprll porcentaj $
en que se incorpora cada agregado a la mezcla de acuerdo a lo ESIRRIE'
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para la mezcla”. Para el caso de provision exclusiva se computara por las toneladas que

verifiquen en la bascula de obra.

4. Forma de Pago

4.1 Material bituminoso para la mezcla: se pagara al precio unitario de contrato por tonela :[as

para el item “CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE”. Este precio serd compensacién total por
gastos que represente la provision a pie de la obra.
4.2 Relleno mineral: se pagara al precio unitario de contrato por tonelada para el item “Relle

provision a pie de obra.

4.3 Ejecucién:

los

no
§ 2 . g |
mineral para la mezcla”. Este precio ser4 compensacion total por los gastos que representella

|
Se pagard al precio unitario de contrato por tonelada para el item “Ejecucién de mezlhjla
asféltica en caliente”. Este precio sera compensacion total por: barrido y soplado de la
superficie a recubrir; almacenamiento, calentamiento y mezcla de los materiales; car : "

transporte, descarga, distribucion y compactacion de la mezcla; correccién de los defe

constructivas; riego de las banquinas con agua; acondicionamiento, ejecuci n,
sefializacién y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los trabajos, como :si
también por todo otro gasto necesario para la realizacion y conservacién de los trabai S
especificados y no pagados en otro item de con%rqto.

A
Z

4.4 Agregados pétreos para la mezcla bituminosa: |

J -\\; /
Vo

LV 4 3 1
Los agregados pétreos para la ejecucion de las.mézclas asfalticas en caliente se pagar

0s

a los precios unitarios de contrato, por toneladas, conforme a los ftems respectivos. Esto
precios seran compensacion total por la provisién a pie de obra de cada uno de los
materiales dridos que intervienen en la “Férmula para la mezcla” y/o en las ordenes

impartidas por la Inspeccién de Obra.

Secretario de (2
Municipalige
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA: “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEDQ”

entre Av. FCO RAMIREZ y Av. DE LAS AMERICAS ‘

ITEM N217 - HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND — H8
HORMIGONES TIPO - PARA OBRAS DE ARTE

1. Descripcién: los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para
el dosaje, colocacion, recepcidn, medicion y pago de los volimenes de los diversos tipos de hormigén
de cemento portland artificial que se utilicen en la construccion de las obras proyectadas de acuerdo
con las especificaciones de los planos e indicaciones de |a Inspeccion y que no figuren en otras cldusulas
particulares. Entiéndese por hormigén de cemento portland artificial (en adelante horm'fgén) una
mezcla intima de cemento portland normal, agregado fino (arena), agregado grueso (roca, pedregullo,
grava, grava partida, etc.), en proporciones determjﬁ'a'_d_as y con la adicion del agua necesaria,

2. Requerimientos - |

* Tiene plena vigencia en todo lo que no sgﬁgp'/dh’éa a estas especificaciones, el Reglamento
C.I.R.S.0.C 201 y anexos, el que pasa a formar partesintegrante de las presentes Especificaciones

* Los materiales a utilizar en la preparacion de los diversos tipos de hormigén reuniran las
caracteristicas enunciadas en las siguientes especificaciones: '

- cemento portland normal

- agua para morteros y hormigones

- agregado fino para morteros y hormigones

- agregado grueso para hormigones.

* Todo equipo, herramientas Y maquinarias para la ejecucion, transporte y colocacién del
hormigdn para obras de arte deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion, quieh puede
exigir las modificaciones y agregados gue estime conveniente para la realizacién de la obra de
acuerdo con las reglas del arte y dentro de los plazos contractuales. Serd obligacién del Contratista
mantener en satisfactorias condiciones de tra bajo los elementos aprobados por la Inspecaion.

* Salvo indicacién al contratista en los pliegos complementarios de especificaciones, las ﬂiversas
clases de hormigones deberan reunir las siguientes condiciones:

MAXIMILAARO ARGENTC
s\ as PUinc_a:'-

lunicipalldad de Pz~
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Res. Res. Media de
Homigon Caracteristica!s ala ¢/serie de 3 Cantidad minima |Hormigén clase
edad de 28 dias 22 ensayos [l
' de Cem. (Kg/m3)
Clase bk (Kg/cm2) consecutivos B
s/ C.L.R.S.0.C. bm (Kg/cm2)
(H 1)H-4 40 70 200 Fol
(H I)H-8 80 120 250 E
(H I)H-13 130 175 320 D
(H1)H-17 170 215 340 C
(H )H-21 210 260 B
(H I1)H-25 250 300 N A
' f‘ﬂ \\\ : |
A\ z\‘ !
(H I)H-30 300 350 . S),' |
o :3}} L
=

P—

Ademas ningtin resultado de ensayo debe ser inferior a 0,85 (& bk.

Si solo un ensayo de la serie de 3 resultados de ensayos consecutivos no cumple esta resistencia
minima se considera que el correspondiente paston no cumple la condicién, f

Si més de un ensayo de la serie de tres no cumple esta resistencia minima o sj el promedio de una
serie cualquiera de tres €nsayos consecutivos no cumple el requerimiento se considera qg;ie todos
los pastones de hormigén de donde provienen las muestras, como los pastones comprendidos
entre ellos, no cumplen. |

* Hormigén ciclépeo: estars constituido por un 40% de piedras y un 60% de hormigén de la clase
indicada en los planos y demads elementos del proyecto u ordenado por la inspeccién. |

* Siendo las cantidades indicadas en el parrafo anterior sélo aproximadas se deja establecido que
todo mayor volimen de hormigén que sea necesario utilizar para llenar totalmente espacios vacios
de las piedras, no sera medido ni pagado, ni tampoco dara lugdr a reconocimiento de

indemnizacién o mejora alguna de precios.




— —
— —

2 MUNICIPALIDAD DE

< PARANA Obras pblicas |

A titulo informativo y orientativo se consignan los dosajes correspondientes d?. distintas

mezclas sin que ello implique un requerimieto

Mezcla Corresponde a clase
10453 A I
L5208 B |
1: 224 C o ;
1:25:6 D IRRON |
1:3:6 E OV |
1:5:10 F

Cuando se indique, por ejemplo, mezcla 1 : 3 5, 7 debera ser en este caso sustituid#por 1:3

16, oseaclaseE. '

* Condiciones que debe reunir el hormigén antes de autorizar su colocacidn. |
La Inspeccién controlara que la relacion agua-cemento y la consistencia dentro de cada
seccion de la estructura, sea la recomendada en las Especificaciones del reglamento
C.LR.5.0.C. y determinara el valor del asentamiento del hormigén por medio del ensayo del
tronco cono (cono de Abrans), de acuerdo a la norma IRAM 1536. i
La empresa debera presentar con 30 dias de anticipacion a la realizacién del hormigén en
obra, la memoria de célculo del dosaje a utilizar, como asi también debera proveer los
materiales necesarios para la elaboracién de un minimo de 10 probetas cilindricas,
moldeadas segin norma IRAM 1524, que seran sometidas en el laboratorio al ensayo de
compresion simple, segin norma IRAM 1546.
No se permitira la colocacién de hormigén alguno en obra, hasta tanto no cuente con la
aprobacién del dosaje propuesto por la empresa. ;
En el transcurso de la obra, Ia Inspeccion, cuando lo estime necesario o conveniente repetira
el ensayo de asentamiento, el que para resultar satisfactorio no daré un valor superior al
obtenido siguiendo las directivas dadas en parrafos anteriores. I
Durante la preparacién de los hormigones la Inspeccién extraerd probetas cilindricas
standard de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, las que después de fraguadfa's seran
enviadas al laboratorio que indique la Inspeccion para su ensayo respectivo. I
Todos los gastos necesarios para la realizacion de los ensayos antes descriptos, como
asimismo para la extraccion de las muestras, su envasamiento, rotulacién y remision hasta
los laboratorios donde deben ensayarse, serdn por exclusiva cuenta del Contratista, quien
no recibird por tal causa pago directo alguno. |

* Colocacién del hormigdn en obra
Terminada la colocacién de las armaduras y, antes de iniciar’l‘

hormigdn, deberdn mojarse perfectamente ambas caras de, |
vpalid

£35;de colocacion del
dos. Si durante esta

|
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operacion éstos sufrieran deformaciones seran rechazos a exclusiva cuenta del Cc?ntratista.
No se empezara a hormigonar hasta tanto la Inspeccién no haya dado su conformidad escrita
de haber inspeccionado los encofrados, apuntalamiento y la armadura |colocada,
encontrandola en su correcta posicién, con las dimensiones establecidas en los planos
incluidos en la documentacién o bien en los detalles que preparara o conformara la
Inspeccién. l
Las mezclas hechas deberdn ser empleadas totalmente dentro del menor tiempF posible,
debiendo rechazarse todo pastén que tenga mas de 30 (treinta) minutos de ejecutado.
Debera evitarse toda segregacion de los materiales componentes durante el translporte del
hormigén recién preparado desde la hormigonera o mixer al lugar de colocacién. |
Si se constatara segregacion, se procederad a un remezclado o bien no se peir‘mitiré la
incorporacion a la obra del volimen de hormigén observado.
En la colocacién debera evitarse la caida libre del hormigdn de alturas mayores de 1,50 m
como también depositar la mezcla en grandes volumenes concentrada para luego
desparramarla. |
Debera colocarse en capas horizontales, cuyo espesor oscilara entre 0,25y 0,30 m,
Cuando el hormigén debe ser conducido por medio de canales o canaletas a gravitacion, la
inclinacion maxima de éstas sera de 30° respecto ai@-;?wizontal, debiendo, ademds, tener
AN '

una tolva para descargar el material, \ ;

. o IZE\E\] ?

* Materiales componentes del hormigén E_?//
" & |

[',0 P > i
Cemento portland normal: el cemento que se empleeen las obras sers “cemento portland

artificial normal”, y respondera estrictamente a las condiciones establecidas en el
Reglamento C.I.R.S.0.C. 201 y anexos, referidas a la provision y almacenaje; cen:}ento de
distintas clases y marcas; calidad en el momento de su utilizacién; toma de muestra y
ensayos. '

Toma de Muestras y Ensayos: _
- Toma de Muestras - Especificaciones C.].R.S.0.C. .
- Ensayos fisicos y quimicos. Normas IRAM 1503 - 1504,
- Resistencia mecdnica Norma IRAM 1662

Agregado fino para morteros y hormigones: la denominacién de “agregado fino para
morteros y hormigones”, comprende las arenas naturales y artificiales. Las primeras son el
conjunto de particulas provenientes de la disgregacién de rocas por la accién de los agentes
naturales ya sean de origen pluvial, marino a aluvional. En tanto, las arenas artificiales son
las originadas por la trituracién de roca,canto rodado o grava, mediante maquinas
especiales. ?

La granulometria del agregado fino en el momento de utilizarse debera ser tal que sometido
éste al ensayo de tamizado serie IRAM, designacién 1.501 y sus/cbr spondientefs ASTM
designacién E-11 58 T. Su curva representativa estard comprendi tre las curvas limites

siguientes: ;r_i:i*:m'i: OARCENTS |

> bras Publicas
Municips]i de Pg.;-*
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Seguin NORMA IRAM 1627

Tamices de mallas cuadradas
(IRAM 1501, parte 11} Porcentaje maximo que pasa acumulado en masa ||
Curva A Curva B

9,5mm 100 100

4,75 mm 95 100

2,36 mm 80 100

1,18 mm 50 _ 85

600 (m 25 : \ 60

300 Bm 10 | 30

150 Bm 2 i 10

Toma de Muestras y Métodos de ensayo: la toma de muestras y los ensayos del %‘gregado
fino se realizardn de acuerdo a los métodos siguientes: '

* Toma de Muestras - Especificaciones C.I.R.S.0.C.

* Sustancias perjudiciales - NORMAS IRAM 1540-1512

Disposiciones C.I.R.S.0.C. 252
* Granulometria - NORMA IRAM 1505

Agregado grueso para hormigones: el agregado grueso constituye la grava (canto rodado) y
la piedra partida. |

Este debe estar bien graduado entre el tamiz IRAM 4,8 mmy el correspondiente a suétamaﬁo
méximo. La granulometria del agregado grueso en el momento de utilizarse debEIf ser tal
que sometido al ensayo de tamizado, serie IRAM, designacion 1.501 y sus correspondientes

alaserie ASTM, designacion E-11 58 T, su curva representativa estard comprendida é'ntre las
curvas limites siguientes: I

Limites de granulometria de los agregados gruesos normales (segin NORMA IRAM 1627)

N°| Tamafio Nominal Curvas de peso acumuladas que pasan (%)
4,75 9,5 13,2 19 26,5 |375| 56 | 63
1 4,75/13,2 0-15 40-70 | 90-100 100 _

KIMILIAHD RRGENTC
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2 4,75/19 0-10 | 20-55 90-100 100 ‘ |

3 4,75/26,5 0-10 25-60 95-100 | 100 | E

4 4,75/37,5 0-5 | 1030 35-70 95-100| 100 |

5 4,75/53 0-5 1030 35-70 95- |1100
100 |

6 19/37,5 0-5 0-15 20-55 [90-100| 100

7 26,5/53 0-5 0-15 |35-70| 90- [100
100

En caso de tamafios nominales mayores o iguales a 37,5 mm el agregado grueso debe formarse por
una mezcla de dos fracciones almacenadas separadamente.

Si ensayos lo comprueban pueden usarse en una sola fraccion 4,75/37,5; si no deben usarse dos
fracciones.

Didmetro maximo nominal Fracciones . ,
53 mm 4,75a26,5mmy 26,5a53
37,5 mm 4,75a19mmy 19 a 37,5

-

Toma de Muestras y Métodos de ensayo: la tonva de muestra y los ensayos del agregado grueso se
realizaran de acuerdo a los métodos siguientes:

- Toma de muestras Especificaciones C.1.R.S.0.C.

- Sustancias perjudiciales NORMA IRAM 1644-1649-1540
Disposicion C.1.R.S.0.C. 252

- Durabilidad con sulfato de sodio NORMA IRAM 1525

- Desgaste Los Angeles NORMA IRAM 1532

- Granulometria NORMA IRAM 1505

Para los hormigones ciclopeos, el agregado del mismo nombre estara constituido por piedras de peso
no inferior a 40 Kg. Ni superior a 100 Kg, que respondan también a las caracteristicas de: |
# durabilidad: IRAM 1525 con una pérdida de peso no mayor a 12% !
# tenacidad: tendencia medida en la maquina Pege mayor de 6 Cm. i

# compresion: la carga de rotura a la compresion de la roca que dé origen a la

piedra partida serd como minima de 600 Kg/Cm2 en ensayos con pi'obetas
cilindricas standard de 2,5 Cm (1”) de didmetro. .

* Agua para morteros y hormigones: el agua destinada a la preparacion de morteros y
hormigones responders a las siguientes caracteristicas: :

1
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cumplir las especificaciones de la NORMA IRAM 1.601.

* Toma de Muestras y Ensayos:

Toma de Muestras  Especificaciones C.I.R.S.0.C i_
Ensayos Norma IRAM 1.601 |

3. Medicién: cualquier clase de hormigdn para obras de arte preparado y colocado de acuerdL{ con esta
especificacion, serda medida por metro cibico (m3) colocado, computindose en estei ‘caso las
estructuras aceptadas por la Inspeccién con las dimensiones indicadas en los planos del proyecto y las
modificaciones autorizadas por la Inspeccidn. :

4. Forma de Pago: los voliumenes medidos de acuerdo a lo especificado en el apartado anterior seran
liquidados al precio unitario de contrato estipulado para el Item “~ HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND - H8". Dicho precio ser compensacion total por la provision de todos los materiales
necesarios para llevar a cabo las obras excepcién hecha de aquellos que en la documenlt-acic'm se
indique que seréan provistos por la Municipalidad o bien que se liquiden por separado; por el transporte
de todos los materiales desde su punto de provision hasta pie de obra, incluido el transporte de los
provistos por la Municipalidad a excepcion del acero dulce en barras; por los materiales y mano de
obra necesarios para la ejecucién de los encofrados, apuntalamiento y puentes de servicio; por la
colocacién en obra de los diversos materiales solos 0 mezclados; por la provision y mantenimiento del
equipo, herramientas y accesorios indispensables para ejecutar los trabajos de conformidad con la
presente especificacion; y por la conservacion de Iz;g obras hasta la recepcién provisional,

ARCGENTO
Publicas
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA:  “ENSANCHE Y REPAVIMENTACION DE CALLE GRAL RACEDP"
entre Av. FCO RAMIREZ y Av. DE LAS AMERICAS |

ITEM N2 18 — ACEROS ESPECIALES EN BARRA |

COLOCADOS PARA HORMIGONES

1. Descripcién: este trabajo consistira en la provisién y colocacion de aceros para barras, mallas
y cables utilizados en la construccién de estructuras de hormigén armado, conforme a los pl%l_nos
tipos que acompaiian el proyecto. i

2. Requerimientos:

a) Las barras , mallas y cables a colocar cumpliréﬁicon los requisitos establecidos en el
Reglamento C.I.R.S.0.C 201 y Anexos; sus caracteristicas estaran regidas por las siguie;n'tes
normas: R '
* IRAM-IAS U 500-502 - Barras de acero de seccién circular,

para hormigdén armado. Laminadas en caliente.
* IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza

natural, para hormigén armado.
* IRAM-IAS U 500-06 - Mallas de acero para hormigon.

||
b) En la Tabla | se reproducen la identificacién de los distintos de acero y las principales
caracteristicas fisicas y mecanicas, establecidas en cada una de las normas indicadas

precedentemente.

Forma de utilizacién de 1 2 3 4 5
Obra
Barras de acero Mallas de Acero |
Tipo de Acero AL- ADN- ADM- AM-500 i
220 420 420
Elaboracion del acero Lamin
ado

en

calien Durez Durez Dureza mecanica

te sin a a _

trata natur m'ecan <! maxmijio ARQF;E?J;;

mient al ica. sheretario b fibras Publics -

Municigali de Parai
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