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1. GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas Particulares (ETP), se complementan con las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y planillas de datos técnicos garantizados (PDTG)
de los distintos equipamientos que se mencionen.

En los puntos que a continuacion se desarrollan se describen detalladamente las prestaciones,
provisiones y servicios correspondientes a cada rubro con que se ha identificado el montaje
electromecanico de las Estaciones Transformadoras.

Se deben considerar las Condiciones Ambientales y Sismicas indicadas en la Especificacién
Técnica General para Montaje Electromecanico. El disefio y/o eleccién de los elementos
provistos por el Contratista debera efectuarse tomando las condiciones climaticas mas
desfavorables.

Las ampliaciones de estaciones transformadoras deben replicar o repetir, como minimo
técnico de diseiio, las obras civiles y las instalaciones electromecanicas de la estacion
transformadora preexistente, objeto de la ampliacién. Por ello, cualquier duda o
discrepancia en cuanto al alcance de la prestaciéon por parte del contratista, respecto de
lo indicado en el pliego de la ampliaciéon, el mismo debera completar la obra para
asimilarla a las instalaciones preexistentes sin que ello implique mayor costo ni mayor
plazo alguno.

2. MONTAJE DE EQUIPOS

En este apartado se hace referencia a los requerimientos minimos de montaje que el
Contratista debera cumplimentar para cada uno de los equipos que integran la ESTACION
TRANSFORMADORA.

La provision de los equipos tales como interruptores, seccionadores, transformadores de
medicion, descargadores de sobretension, aisladores soporte, reactores, transformadores de
potencia, bancos de capacitores, etc. esta descripta en las especificaciones técnicas
correspondientes.

Se tendra en cuenta en forma especial las instrucciones de montaje de los fabricantes de
equipos y sus componentes.
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Se incluye el suministro y montaje de todos los materiales complementarios para el montaje,
como ser, elementos de sujecion de equipos y accesorios de los mismos, asi como los medios
de vinculacion entre cajas de equipos y canales de cables o facilidades para acceso a ellos,
como por ejemplo: estructuras soporte metalicas de seccionadores, transformadores de
corriente y transformadores de tension, aisladores soporte y descargadores para todos los
niveles de tension, tornilleria de caracteristicas y dimensiones adecuadas, herrajes de acero
adecuadamente mecanizados y soldados, cafios de hierro galvanizado, correctamente
curvados, con las correspondientes tuercas, contratuercas y boquillas, etc.

La lista precedente debe considerarse orientativa para las prestaciones, provisiones y servicios
pretendidos y de ninguna manera limitativa de las mismas.

Por lo antedicho, debe incluirse dentro del presente rubro el suministro de todo aquel
equipamiento y/o elemento que sea expresamente definido como de provision necesaria para
la correcta ejecucion de las tareas.

La totalidad de los elementos de acero citados anteriormente seran galvanizados segun la
norma ASTM A123.

Durante la ejecucién de las Obras y, obviamente, previo al montaje de los equipos de playa se
deberan instalar las estructuras metalicas para pérticos y soporte de equipos en las playas de
todos los niveles de tensidon correspondientes.

En el periodo de montaje electromecanico el Contratista montara los equipos y accesorios
incluidos en este rubro aportando los elementos citados y efectuara el conexionado en baja
tension entre polos de un mismo equipo y entre éstos y las cajas de conjuncién o armarios de
otro tipo, asi como las conexiones a tierra necesarias.

Los conductores con que se realizaran las conexiones citadas se incluyen en los rubros
respectivos.

2.1. INTERRUPTORES

El Contratista montara los interruptores segun la documentacion aprobada para construccion,
especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor correspondiente.

Salvo que se especifique lo contrario, el equipamiento dispondra de la supervision de montaje
por parte del fabricante del mismo.

[HOJA: | 5 [DE: [ 64 |




ESPECIFICACION TECNICA N°: FECHA DE REVISION:
@ Transener 11/06/2020
TITULO: i
. L MONTAJE ELECTROMECANICO DE
Gerencia de Ingenieria ESTACIONES TRANSFORMADORAS
EJECUTO: MIG REVISO: MGS APROBO: FS

Estos interruptores contaran con una estructura metalica por polo, las que seran montadas
sobre bases de hormigén armado.

El Contratista ejecutara las conexiones desde el armario de comando hacia cada una de las
cajas de los polos, las que se realizaran a través de canales de hormigén armado o de cafieros
vinculados con camaras de paso y acceso a equipos.

Las acometidas de cables a las cajas se protegeran por medio de cafos de hierro galvanizado
fijados y vinculados a las mismas por medio de accesorios apropiados.

En el caso que el borde superior de las cajas esté por encima de 1.80 m sobre el nivel del piso
terminado, el Contratista debera suministrar e instalar una plataforma frente a cada caja de
mando unipolar de los interruptores de forma tal de facilitar el acceso a cada caja en forma
segura. Los detalles de la plataforma se indican en el punto 2.9.

2.2. SECCIONADORES

El Contratista montara los seccionadores segun la documentacién aprobada para construccion,
especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor correspondiente.

Salvo que se especifique lo contrario, el equipamiento dispondra de la supervision de montaje
por parte del fabricante del mismo.

Se efectuara el montaje de los seccionadores y de sus estructuras reticuladas de acero
galvanizado.

Los comandos de los seccionadores principales permitiran la maniobra eléctrica a distancia y la
maniobra local eléctrica y manual, mientras que los seccionadores de P.A.T. tendran solamente
comando manual.

A tal efecto, cada juego tripolar de seccionadores principales contara con un gabinete o caja de
conjuncién, que se ubicara sobre la estructura de soporte mas préxima al canal de cables (o
sobre una estructura soporte independiente), donde se reuniran las sefiales provenientes de
cada una de las fases y de la sala de comando.

Por otra parte, las cuchillas de puesta a tierra también contaran con una caja de conjuncion
para ubicacién de borneras para alimentacion de distintos servicios como por ejemplo
sefializacion, alimentacion de bobinas de desenclavamiento, etc.
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La interconexién y acometida de cables multifilares entre las cajas de comando unipolar y su
gabinete o caja de conjuncion se hara a través de canales de H°A° o cafios de PVC reforzado
(resistentes a los rayos UV) de diametro suficiente; en este ultimo caso sera necesaria la
instalacion de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre polos y la ocupacién de los
mismos no supere el 35% de superficie.

Se pondra especial atenciéon en el ensamble mecanico de cada polo del seccionador con la
caja de comando respectiva, montada sobre la estructura a aproximadamente 1,5 m del nivel
del piso terminado, asegurandose que los movimientos de apertura y cierre sean realizados en
forma progresiva y continua, sin vibraciones, en toda la extension del recorrido, cualquiera sea
la velocidad a la que se efectue la operacion.

Para todos los seccionadores de P.A.T. deberan utilizarse dispositivos equipontecializadores
en el suelo, para garantizar que las manos y los pies del operario se encuentren al mismo
potencial al momento de realizar operacién manual. Por cada seccionador se debera montar
una parrilla metalica, convenientemente dispuesta en el punto practicable de operacién al pie
del equipo, eléctricamente vinculada a la estructura soporte del seccionador.

2.3. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

El Contratista montara los transformadores de corriente segun la documentacion aprobada para
construccioén, especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor correspondiente.

Salvo que se especifique lo contrario, el equipamiento no dispondra de la supervision de
montaje por parte del fabricante del mismo.

Se efectuara el montaje de los transformadores y de sus estructuras reticuladas de acero
galvanizado.

El Contratista suministrara e instalara para cada conjunto de tres equipos una caja de
conjuncién de bornes para el conexionado de los circuitos secundarios correspondientes, que
sera montada sobre una de las estructuras soporte a aproximadamente 1,5 m sobre el nivel de
piso terminado, mediante buloneria galvanizada.

Las caracteristicas de esta caja corresponden a las indicadas en las planillas de datos técnicos
garantizados correspondientes.

La interconexion y acometida de cables multifilares entre las cajas de bornes de los
transformadores de cada fase y la caja de conjuncién se hara a través de canales de H°A° o
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canos de PVC reforzado (resistentes a los rayos UV) de diametro suficiente; en este ultimo
caso sera necesaria la instalacién de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre
polos y la ocupacion de los mismos no supere el 35% de superficie.

Las acometidas de cables a las cajas se protegeran por medio de cafios de hierro galvanizado,
fijados y vinculados a las cajas por medio de accesorios apropiados.

Cajas de conjuncion:
a) Forma constructiva

Seran de chapa de acero de espesor minimo 2,50 mm y tratamiento de galvanizado segun
ASTM A123.

Se debera prever que la superficie interior de la cara superior de las cajas esté recubierta con
pintura antigoteo la cual no debera desprenderse al ser cepillada.

Poseeran una puerta frontal abisagrada que incluird limite de apertura, cierre laberintico con
junta de neoprene y dos cerraduras accionadas por medio de llave tubo.

Su disefio sera hermético y apto para intemperie; el grado de proteccion requerido es 1P54
segun IRAM 2444,

Los componentes eléctricos de las cajas responderan a los aspectos técnicos generales.

La acometida de los cables exteriores se efectuara por la parte inferior de la caja mediante
cafnos de hierro galvanizado fijados a las cajas por medio de los correspondientes accesorios.

Para facilitar la tarea de vinculacién de los canos a la caja, se debera prever que la base de la
misma posea una tapa desmontable, con juntas de neoprene, para permitir la realizacién en
obra de los orificios necesarios para sujetar los cafos con sus tuercas, contratuercas y
boquillas.

b) Componentes del suministro

Las cajas de conjuncion para transformadores de corriente tendran un unico tamano
constructivo.

El detalle de los componentes por caja en todos los tipos es:

e Una (1) resistencia calefactora blindada de acero inoxidable de 50W, 220Vca, la que
estara protegida mecanicamente contra contactos accidentales.
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e Un (1) termostato para control de la resistencia calefactora, que permita seleccionar el
funcionamiento de la misma entre -5° y 30°.

e Un interruptor termomagnético para la proteccién del circuito de alimentacion a la
resistencia.

e Borneras componibles compuestas por bornes del tipo tornillo-tornillo, puentes
seccionables y fijos, separadores y demas elementos propios del montaje.

e Bornes que permitan la realizacidon de contraste, inyeccion de corriente y cortocircuitado
de secundarios, aun en servicio, en forma sencilla, mediante el uso de puentes fijos y
seccionables.

e Demas accesorios tales como cablecanales, carteles indicadores, etc.

2.4. TRANSFORMADORES DE TENSION

El Contratista montara los transformadores de tension segun la documentacion aprobada para
construccion, especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor correspondiente.

Salvo que se especifique lo contrario, el equipamiento no dispondra de la supervision de
montaje por parte del fabricante del mismo.

Se efectuard el montaje de los transformadores y de sus estructuras reticuladas de acero
galvanizado.

El Contratista suministrara e instalara para cada conjunto de tres equipos una caja de
conjuncién de bornes para el conexionado de los circuitos secundarios correspondientes, la
gue se montara en el soporte mas cercano al canal de cables, a una altura de 1,5 m sobre el
nivel de piso terminado, mediante buloneria galvanizada.

Las caracteristicas de esta caja corresponden a las indicadas en las planillas de datos técnicos
caracteristicos garantizados correspondientes.

La interconexion y acometida de cables multifilares entre las cajas de bornes de los
transformadores de cada fase y la caja de conjunciéon se hara a través de canales de H°A° o
canos de PVC reforzado (resistentes a los rayos UV) de diametro suficiente; en este ultimo
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caso sera necesaria la instalacién de cajas de paso para facilitar el tendido de cables entre
polos y la ocupacién de los mismos no supere el 35% de superficie.

Las acometidas de cables a las cajas de conjuncién se protegeran por medio de canos de
hierro galvanizado, fijados y vinculados a las cajas por medio de accesorios apropiados.

Cajas de conjuncion
a) Forma constructiva

Es aplicable todo lo descrito para las cajas de conjuncion de los transformadores de corriente.
b) Interruptores termomagnéticos

El proponente incluira en su disefio el tipo de interruptor ofrecido detallando marca, modelo y
caracteristicas que cumplan con lo solicitado en las planillas de datos técnicos caracteristicos
respectivas.

Una parte de dichos interruptores (los ultrarrapidos) deberan ser compatibles con las
protecciones de distancia.

Los interruptores termomagnéticos tripolares normales o ultrarrapidos para las protecciones
poseeran dos (2) contactos auxiliares independientes NC; uno de ellos del tipo “anticipado”,
apto para bloqueo de la funcién impedancia.

Uno de los contactos NC, servira para dar alarma de interruptor abierto, y el otro debera servir
para el bloqueo de la proteccidon respectiva. Estos interruptores se utilizaran para proteger los
circuitos de proteccion y medicion.

Los interruptores termomagnéticos tripolares poseeran caracteristicas similares a los
anteriores; su utilizacién estd destinada a la proteccion de los circuitos de medicion y para la
sincronizacién en 500kV se utilizaran interruptores termomagnéticos bipolares.

Los interruptores tripolares y bipolares tendran un contacto auxiliar NC para dar alarma.

c¢) Componentes del suministro
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Las cajas de conjuncién para transformadores de tensién tendran un Unico tamafo
constructivo. El detalle de los componentes por caja de conjuncion para transformador de
tension es idéntico al indicado para los transformadores de corriente, con el agregado de los
interruptores termomagnéticos tripolares ultrarrapidos o no con caracteristicas segun los puntos
antes descritos.

2.5. DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES

El Contratista montara los descargadores de sobretension segun la documentacion aprobada
para construccion, especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor
correspondiente.

Salvo que se especifique lo contrario, el equipamiento no dispondra de la supervision de
montaje por parte del fabricante del mismo.

Se efectuara el montaje de los descargadores y de sus estructuras reticuladas de acero
galvanizado.

La vinculacion a tierra se realizara de la siguiente manera: a partir de la base de cada
descargador se usara planchuela de 200 mm? Cu, y a partir de cada contador de descargas, se
descendera hacia la base de la estructura con un conductor de cobre de 120 mm? de seccién.

Las planchuelas de 200mm? mencionadas se separaran de las estructuras por medio de
aisladores de porcelana para una tensién nominal de 1 kV. La fijacion de la barra de cobre a los
aisladores se efectuara con bulones de bronce.

Para el caso de utilizar contador de descargas del tipo electrénico, se conectara este ultimo a
tierra a través del cable de Cu de 120mm? de seccion.

2.6. AISLADORES

El Contratista montara los aisladores segun la documentacion aprobada para construccion,
especificaciones técnicas y manuales de montaje del proveedor correspondiente.
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La presente especificacion esta referida a:

e Cadenas de aisladores para todos los niveles de tension.

e Aisladores soporte para todos los niveles de tensién, que soportara los juegos de barras

rigidas y las conexiones tendidas.

2.6.1. Cadenas de Aisladores

Las cadenas de aisladores a instalarse en la estacién transformadora estaran integradas por

las unidades aislantes, herrajes y grapas que a titulo informativo se indican a continuacion.

Las cadenas de aisladores contaran con unidades aislantes a rétula, de porcelana o vidrio, del
tipo U120B o tipo especial en el caso que sea necesario. Deberan contar con anillos en ambos

extremos para reparticién uniforme de las diferencias de potencial.

Las cadenas completas responderan a las normas IEC 60060 y 60071 y a continuacién se

indica la composicion de las mismas:

NIVEL DE TENSION

500kV 132kv
CADENAS DOBLES 2x30 2x10
CADENAS SIMPLES 1x30 1x10

La utilizacion de las cadenas dobles o simples surgira de la ingenieria de detalle.
Los ensayos que se realizaran son los siguientes:

e Resistencia mecanica (cadena reducida y graperia).
e \Verificacion de efecto corona, soélo para cadenas de 500kV.
e \Verificacion de radio interferencia, solo para cadenas de 500kV.

Estos ensayos contaran con la inspeccién de Transener o a quien este designe.
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2.6.2. Herrajes Para Cadenas de Aisladores

La graperia destinada a cadenas de aisladores (0 a cada rama en caso de cadenas dobles)
deberd tener una carga minima de fluencia de por lo menos el mismo valor que el
correspondiente a la carga de ruptura mecanica de cada una de las unidades aislantes que
integran aquellas.

La graperia utilizada en cadenas de aisladores de retencién debera contar con dispositivos que
faciliten la regulacion de las flechas durante los trabajos de tendido.

Los elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la norma ASTM A123.
Asimismo, todo el herraje debera cumplir con la Especificacion Técnica N° TR-52 de Transener.

Las restantes caracteristicas de los herrajes se indican en las planillas de Datos Técnicos
Garantizados y los ensayos a realizar durante la recepcioén seran:

e Control dimensional.
e Verificacion de resistencia mecanica.
e \Verificacion del galvanizado de partes ferrosas.

Estos ensayos contaran con la inspeccion de Transener o0 a quien este designe.

2.6.3. Aisladores Soporte

En este rubro corresponde considerar el montaje de los aisladores para soporte de barras y de
conexiones en todos los niveles de tension. Los mismos iran montados a distintas alturas,
segun surja de la ingenieria de detalle, sobre estructuras metalicas galvanizadas.

2.7. MORSETERIA PARA CONEXIONADO DE POTENCIA

El presente rubro corresponde a la provisiébn y montaje de las grapas, conectores, juntas de
dilatacion y todos los demas elementos que intervienen en los conexionados de potencia de la
estacion transformadora.
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2.7.1. Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas técnicas de los mismos seran definidas durante la ingenieria de detalle,
debiéndose tener en cuenta tanto los bornes de los diferentes equipos como las caracteristicas
de los conductores de potencia.

Todos los elementos estaran disefiados de forma que el efecto corona se vea reducido a un
minimo indicado por norma. El Contratista deberad tener en cuenta las condiciones de
instalacion de los mismos y agregar aros anti efluvios, en los casos que esto sea necesario.

Los elementos responderan a las normas NEMA CC1, NEMA 107 y a la Especificacion Técnica
N° TR-52 de Transener.

Los conectores seran abulonables. Los bulones, tuercas y arandelas seran de acero inoxidable.

La vinculacién entre bornes de equipos y conductores se efectuara por medio de conectores
bimetalicos en todos los casos en que sea necesario, no aceptandose placas bimetalicas.

Los elementos galvanizados deberan cumplir con las prescripciones de la norma ASTM A123;
las restantes caracteristicas se indican en las Planillas de Datos Técnicos Garantizados.

2.7.2. Montaje

El ajuste de los bulones a los morsetos se efectuara utilizando llaves dinamomeétricas con el
torque indicado por el fabricante de las mismas, teniendo especial cuidado en no dafar la
superficie de elementos galvanizados o de fundicion de aluminio o cobre. Debera colocarse la
grasa especial segun recomendaciones del fabricante.

2.7.3. Repuestos

El Contratista debera suministrar en caracter de repuesto, un 15% de la morseteria utilizada,
con un minimo de una pieza, en el caso que dicho porcentaje no alcance a la unidad.

2.7.4. Ensayos en fabrica

Se efectuaran los ensayos indicado en la Especificacién Técnica N° TR-52 de Trnasener.

Para los ensayos corresponde efectuar una adecuada simulacién de las condiciones reales de
instalacion del elemento para lo cual se respetaran las siluetas de los equipos involucrados, la
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formacion de conductores que corresponda y la configuracion de puntos bajo tension y a
potencial de tierra.

Estos ensayos contaran con la inspeccion de Transener o a quien este designe.

2.8. CONDUCTORES DE POTENCIA

La presente especificacion corresponde al suministro y montaje de las barras rigidas,
conexiones flexibles tendidas entre porticos, bajadas a equipos, conexiones entre equipos y
suministro y conexionado de cables de guardia.

2.8.1. Discriminacion de cables

A) Los cables a utilizarse en instalaciones de 132kV son:

Cables de guardia:

e Acero cincado de 70 mm?.

Barras e interconexiones entre equipos:

e Un conductor de aluminio de 1265mm? por fase.

2.8.2. Tubos de aleacion de aluminio

En el caso de utilizacién de tubos de aluminio para las conexiones entre equipos, estos seran
de aleacién de Aluminio-Magnesio-Silicio (Al - Mg 0,5 - Si 0,5) segun norma IRAM 2155 o
designacién equivalente.

Los apoyos fijos, los deslizantes, las juntas de dilatacién y todos los demas elementos de
conexion y fijacion requeridos para el montaje de las barras no presentaran efecto corona una
vez energizada la Estacion Transformadora.
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Las barras seran tramos de una sola pieza sin soldaduras ni empalmes, e iran apoyadas sobre
aisladores soporte distanciados 10m entre ejes de uno y otro. Por lo tanto, la longitud de cada
uno de los tramos sera la mencionada menos un pequefo acortamiento que dependera de las
dimensiones del morseto a emplear para su unién y sujecion.

En ningun caso se aceptara la union de barras.

Los morsetos seran de caracteristicas tales que permitan el deslizamiento de las barras debido
a la dilatacion, manteniendo la continuidad eléctrica.

Los extremos de barras estaran montados en voladizo y rematados con una esfera para evitar
el efecto corona.

A efectos de evitar vibraciones producidas por el viento se introducira un conductor de Al/Ac
300/50 mm? o de similares caracteristicas dentro de la barra tubular.

Los tubos se instalaran de manera de presentar una correcta alineacion y nivelacion.

2.8.3. Cables desnudos

Para la fabricacién y los correspondientes ensayos de cables desnudos seran de aplicacion las
prescripciones indicadas a continuacion:

e Cables de aluminio: norma IEC 61089 / IRAM 63003.
e Cables de aluminio con alma de acero: norma IRAM 2187.

e Cables de acero cincado: norma IRAM 722.

Durante el proceso de tendido de cables no seran aceptados empalmes, debiendo ser cada
tramo de una sola pieza. A su vez para la ejecucion de las barras tendidas entre pérticos y
conexiones entre equipos se utilizaran las tablas de tendido correspondientes a cada vano.

En ambos casos se debera verificar que los cables una vez tendidos no superen, en ninguna
de las hipdtesis, los esfuerzos permitidos por los pérticos o por los bornes de los equipos.
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2.9. PLATAFORMAS DE ACCESO A CAJAS DE EQUIPAMIENTO DE PLAYA

Deben instalarse en aquellos casos en los que las cajas o armarios de comando de cualquier
naturaleza quedaran a una altura de dificil acceso para el operario. Para lo cual se identifican
los siguientes casos:

A. Cuando cualquier accesorio o elemento sujeto a tareas de operacion y/o mantenimiento

quedara ubicado a un nivel superior a 1,80m por sobre el nivel de piso terminado.

Cuando cualquier dispositivo de maniobra manual (accionamiento a palanca o manivela
de seccionadores o dispositivo de carga manual de resorte de interruptores) quede en
su posicion de insertado a un nivel superior a 1,60m con respecto al nivel de piso
terminado.

Para el acceso al interior de bateas de transformadores o reactores que contengan
muretes perimetrales.

IMPORTANTE: Como limite maximo de la altura del piso de la plataforma, debe cumplirse el
criterio de distancias eléctricas minimas al punto energizado mas cercano del equipo (para el
caso del interruptor, el borne de alta tensién mas bajo). Por tal motivo, y para simplificar, la
altura maxima del piso de la plataforma debe ser tal, que el nivel inferior de la porcelana del
equipo con respecto al piso de la plataforma sea como minimo 2,3m. ESTE REQUISITO ES
MANDATORIO, AUNQUE POR ESTO NO SE CUMPLAN LOS REQUISITOS A) O B).

Los detalles constructivos que debe seguir cualquier tipo de plataforma son los siguientes:

1.

Deben existir plataformas que permitan que el operario acceda por todos los lados por
los cuales la caja tenga acceso y a todas las cajas de los equipos (por ejemplo si hay
interruptores con cajas de polo cuyas cajas tienen puertas en ambos lados, debe haber
estructuras para acceder a todas las cajas y por todas sus puertas).

El piso sera de rejilla soldada y como minimo tendra una dimension de 1m x 1m.

En el caso que disponga de escalera, la misma NUNCA puede quedar a espaldas del
operador cuando quien opera esté accediendo a la caja.

Con la puerta del armario abierta, el operario debe tener una salida comoda hacia la
escalera.

La escalera tendra peldanos planos separados por una altura no mayor a 250mm y
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poseera una inclinaciéon respecto de la horizontal de 75°. Si por razones de espacio, la
escalera solo puede ser vertical, deberan colocarse barandas a ambos costados.

Con respecto a las barandas para la plataforma propiamente dicha, las mismas deberan
emplearse siempre que la altura de la plataforma sea superior a 0,65m. La altura de la
baranda debera ser de al menos 1,20m.

TRANSFORMADOR DE POTENCIA TRIFASICO

La presente especificacion se refiere a los requerimientos que el Contratista debera
cumplimentar para el montaje de un transformador de potencia trifasico. El montaje incluye el
montaje del armario de comando local, equipamiento que se encuentra incluido en la provision
del fabricante.

El montaje transformador debera efectuarse bajo la supervision por parte del fabricante del

mismo.

El alcance de este item en forma orientativa es el siguiente:

Ubicacion y posicionamiento definitivo del transformador sobre su base.

Armado de la maquina con colocacion de aisladores de alta y media tension,
radiadores, tanques de expansion, cajas de conjuncion, de todo accesorio enviado por
separado durante el transporte y su cableado a la correspondiente caja de conjuncion.

Montaje de los descargadores de sobretensién, con sus respectivos contadores de
descarga y conexion a malla de tierra.

La vinculacién entre cajas y el armario de comando se ejecutara a través de bandejas
portacables de acero galvanizado con tapa, y al salir de la batea de la maquina a través
de canales de cable de hormigén armado. Se debera incluir la provision de todos los
herrajes necesarios para fijar los armarios, cajas, etc.

Movimiento interno de cada bulto.

Conexionado de conductores de potencia a los terminales de EAT y AT.

Procesos de Llenado y Tratamiento de aceite de la maquina.

Se dejara en el muro parallamas un orificio de 25 mm centrado a una distancia de 30
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cm del borde superior para poder colocar los accesorios necesarios para instalar la
linea de vida con todos sus accesorios.

Se debera verificar todas las distancias eléctricas de los muros parallamas a las partes con
tension, ademas de verificar que cumplan con la norma NFPA 850.

Los desaglies desde las plateas de fundacién de las maquinas se realizaran mediante cafios
de hormigén comprimido de 40 cm de diametro con pendiente longitudinal minima de 1,5%.

Los cafos estaran asentados sobre un piso de hormigén y tendran sus juntas perfectamente
selladas. Se deberan prever tanques enterrados para recoger aceite de las maquinas.

Los desagues y los tanques deberan responder a lo especificado en el rubro de obras civiles.

Deben instalarse escaleras de acceso en aquellos casos en los que los muretes quedaran a
una altura superior a los 0,4m.

El dimensionamiento del cable de conexiéon a tierra del centro de estrella debera realizarse
considerando la corriente de falla monofasica y el peor desequilibrio que pudiera existir entre
fases, en condiciones nominales.

El transformador debera contar con un sistema de vias que permitan posicionar la maquina
sobre la fundacién y moverla a lo largo del camino principal de los STATCOM a los efectos de
facilitar su movimiento ante el caso de necesidades de retiro o reposicion.

3. EQUIPOS DEM.T.

Todo embarrado en media tensién en aire, que no tenga aislacion y que quede totalmente a la
intemperie debera contar con proteccién para evitar cualquier inconveniente que pudiera
suscitarse con pequefios animales (por. ej. roedores) o con aves o heces de aves que
provoquen cortocircuitos o salidas de servicio indeseadas.

3.1. CABLES DE M.T.
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La presente especificacion esta referida al suministro, tendido y conexionado de los cables que
vincularan:

a) Cada Transformador de Potencia con su celda de entrada y mediciéon de M.T., mediante
un (1) cable por fase, de la seccién correspondiente segun la ingenieria de detalle.

b) Cada celda de Transformador de Servicios Auxiliares con su Transformadores de
Servicios Auxiliares, mediante un (1) cable por fase de seccion correspondiente segun
la ingenieria de detalle.

Los cables seran de cobre electrolitico, con capas semiconductoras interna y externa a la
aislacion. Esta ultima sera del tipo polietileno reticulado.

Los cables seran armados, categoria Il (segun IRAM 2178) y no propagante de llama.

Las demas caracteristicas técnicas de los mismos asi como las de todo el material
complementario deberan responder a lo indicado en las correspondientes Planillas de Datos
Técnicos Garantizados y a las exigencias de las respectivas normas.

Tendido:

El tendido de cada uno de estos cables se ejecutara en una sola pieza no aceptandose la
ejecucibn de empalmes. Los esfuerzos de traccion deberan ser aplicados sobre los
conductores y no sobre los revestimientos de proteccion.

En cada uno de los cables se dejara un bucle de reserva en ambos extremos cuya longitud no
sera inferior a 5m. La profundidad de los tendidos sera de 0,8m respecto de la cota de
nivelacion.

En los lugares de interseccion con construcciones subterraneas, cada cable se protegera
mecanicamente por medio de un tubo de fibrocemento cuya seccidn neta transversal sera
como minimo 2 veces superior a la del cable.

Se evitara el cruce de cables en sus recorridos. En el tendido paralelo de lineas, la distancia
horizontal minima entre los cables, o entre los tubos, en los tramos en los que se utilicen estos
ultimos, sera de 0,25m.

En el caso de que los cables inevitablemente deban cruzarse con otros, se colocaran en tubos
de fibrocemento o P.V.C. en toda la longitud de su aproximacion, debiendo estar los mismos
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separados 0,25m como minimo. Si no se utilizaran cafnos, deberan estar separados por una
capa de tierra de por lo menos 0,5m.

En todos los casos los cables de M.T. se dispondran por debajo de los de baja tensién.

Las zanjas para tendido de los cables tendran un ancho conveniente que dependera de la
distribucién adoptada para cada una de las ternas.

En el fondo de la zanja debera disponerse una capa de tierra pasada por zaranda, de por lo
menos 100mm de espesor, a lo largo de todo el tendido. Una vez ubicados los cables en el
lecho descripto, se los cubrird con la otra capa de tierra de caracteristicas iguales a las
indicadas.

A continuacidén se colocara, como proteccidn mecanica, un recubrimiento de ladrillos tal que
forme un ala no menor de 50mm a cada lado de los cables exteriores ubicados en el lecho.

La traza de los cables enterrados debera quedar claramente identificada por medio de mojones
en todo su recorrido.

En acometidas a conductos de transformadores y a celdas de media tension los cables seran
adecuadamente sujetos a fin de garantizar los radios de curvatura convenientes y evitar que
cuelguen de las botellas terminales.

Con esa finalidad, los conductores seran sujetos por medio de cepos de madera dura fijados a
soportes metalicos galvanizados segun la norma ASTM A123.

La verificacién de los cables de media tension debe realizarse para 1000 MVA. En algun caso
particular se podra admitir la consideracion de la impedancia del transformador (considerando
aporte infinito del lado de AT y MT), con la debida justificacion.

Conexionado:

La totalidad de los terminales de los cables de M.T. seran provistos, ejecutados, y montados
por el Contratista segun el siguiente detalle:

e Los terminales de media tensidn se proveeran completos, con todos sus accesorios
para montaje (terminales, manguitos de empalme, cintas aislantes, masa de relleno
aislante, buloneria, etc.) tales que permitan el armado y ensayo de los mismos en la
posicion de funcionamiento.

e Los terminales a ser instalados en el exterior y en conductos de barras exteriores seran
del tipo unipolar exterior al igual que los terminales a ser instalados en el interior de
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4.

celdas de media tension.

Con posterioridad al montaje y ensayo de los cables, se sellaran los accesos de los mismos a
los edificios a fin de evitar el ingreso de roedores a los canales. Se utilizara para ello material
adecuado y de facil remocion.

TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES

En este rubro se especifican los requerimientos que el Contratista debera cumplimentar para el
suministro y montaje del transformador para servicios auxiliares (TRXSA).

Se aceptara transformadores secos presentando previamente, sujeto a aprobaciéon previa de
TRANSENER, antecedentes, ensayos de tipo e informacién técnica completa.

El Contratista proveera y montara el o los transformadores de servicios auxiliares (TRXSA),
cuyas demas caracteristicas se encuentran indicadas en la Especificacion Técnica N° TR-31
de Transener y las Planilla de datos técnicos garantizados correspondientes..

Los mismos seran instalados proximos al STATCOM, segun disefio del proveedor del mismo.
Debera permitir en forma sencilla la alimentacion de las barras del Tablero de Servicios
Auxiliares de Corriente Alterna que alimenta al sistema.

El transformador de servicios auxiliares (TRXSA) se alimentaran desde el sistema de media
tension del STATCOM.

La tension del devanado de media tension quedara definido por el fabricante en funcion del
disefio de su STATCOM, dado que se considera que esta maquina tendra un disefo especial
en virtud del equipo que tendra conectado y su funcion en el sistema de control de la E.T. Se
aclara que la mayoria de los parametros son liberados para ser completados por el oferente (es
decir, en muchos casos, no hay valores exigidos), debiendo el fabricante definir los valores
requeridos a los efectos de lograr la correcta operacién del STATCOM para todos los
escenarios operativos previstos. Se dara preferencia a tensiones normalizadas (13,8kV,
34,5kV, etc).

Los montajes se realizaran teniendo en cuenta todos los accesorios de maquina, tales como
relé Buchholz, termdémetro de contacto, indicador de nivel de aceite, etc.
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El Contratista, también realizara las acometidas en M.T. y en B.T., como asimismo se montaran
los descargadores de sobretension.

Las maquinas seran posicionadas sin ruedas ancladas a las bases de las mismas.

Los transformadores seran montados totalmente, con sus componentes instalados y accesorios
eléctricos cableados a una caja auxiliar.

Si con posterioridad al montaje y antes o durante la ejecucion de los ensayos de puesta en
servicio, el transformador requiriera tratamiento del aceite, el mismo sera realizado hasta que
las cualidades fisicas y quimicas observadas a través de los correspondientes ensayos sean
satisfactorias.

5. CONDUCTOS DE BARRAS DE BAJA Y MEDIA TENSION

En este rubro se especifican los requerimientos que el Contratista debera cumplimentar para la
provision y montaje de los conductos de barras de baja tension, en el caso que sean
requeridos para la instalacion del sistema.

El Contratista montara y vinculara los conductos de baja tension.

Estos ductos deberan poseer resistencias calefactoras y deberan pintarse internamente con
pintura anticondensacion. Asimismo deberan disponer de un fuelle o dispositivo que imposibilite
vibraciones entre cualquiera de los equipos y/o tableros.

6. TABLEROS DE BAJA TENSION

En este rubro se especifican los requerimientos que el Contratista debera cumplimentar para la
provision, montaje y conexionado de los siguientes tableros:

- TGSACA/TGSACC

- Tableros seccional del edificio de control (TS)
- Tableros de comando local

- Tableros de relés auxiliares

- Tableros repartidores

- Tablero RAT
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- Tableros de sincronizacién

- Tableros del sistema de protecciones

- Tableros del sistema de telecontrol

- Tableros del sistema de comunicaciones

- Tableros del sistema de control conjunto de tension

Las caracteristicas técnicas se especifican en la Especificacion Técnica para Tableros de uso
eléctrico N° TR-32.

El Contratista debera proceder al montaje de todos los tableros, en los lugares del edificio que
surjan de los planos de ubicacion de tableros en edificios correspondientes segun lo indicado
en la ingenieria de detalle, debiendo suministrar todos los materiales menores de herreria
necesarios, tales como pernos de anclaje, brocas, perfiles de apoyo, arandelas, etc.

Se debera realizar la correcta alineacion, nivelacién y aplomado de los paneles de tableros y
armarios y fijara en sus sitios todos los elementos que se hayan recibido separadamente.

El Contratista ejecutara todas las interconexiones entre cada uno de los tableros y entre éstos y
los equipos de playa.

La conformacion de los tableros de SS.AA., capacidad de los mismos, tipo, nimero de paneles
y/o salidas surgiran del proyecto eléctrico correspondiente.

El Contratista debera proveer la ingenieria de integracion de las protecciones y el control con el
sistema externo a los mismos; esto es, con los circuitos de medicion, TVs, Tls, equipos de
playa, alarmas y demas componentes integrantes del sistema.

En el caso de las Idgicas realizadas bajo protocolo IEC 61850, el Contratista debera proveer las
I6gicas de estacion, como ser: enclavamientos, sincronismo, transferencia, etc, al proveedor de
los IEDs de proteccién y control, para que éste las programe en los IEDs bajo protocolo
IEC61850. Una vez que el proveedor de los IEDs asigne las variables necesarias y defina las
l6gicas de programacion interna de los IEDs, debera entregar dichas légicas al Contratista,
quién se encargara de la integracion final de las logicas en IEC61850 al proyecto de estacion.
El Contratista debera integrar las logicas programadas a los funcionales de estacion, los cuales
deberan poder ser interpretados como funcionales tradicionales, sin necesidad de
conocimientos adicionales o software de aplicacién especificos.

Se deben suministrar los planos funcionales de todas las logicas de estacién (enclavamientos,
sincronismo, etc) que se realicen bajo protocolo IEC61850, con compuertas ldgicas o similar a
los funcionales eléctricos. No se deberan reemplazar los IED por rectangulos con referencia a
otros documentos. Cada diagrama debera contar con toda la informacion necesaria para su
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interpretacion, sin necesidad de conocimientos especificos de la norma IEC61850 o utilizacién
de software de aplicacion.

Se deben confeccionar las planillas de conexionado virtual de mensajes GOOSE referidos a
I6gicas de estacion.

En el caso de intervenir en instalaciones existentes, el Contratista debe prever la adecuacién
de la ingenieria, de modo que garantice el correcto funcionamiento de las instalaciones en su
conjunto. Por ejemplo, cuando sea necesario adecuar la ingenieria de detalle para el correcto
funcionamiento de la supervisién de los circuitos de disparos en instalaciones existentes (para
que no interfieran con la légica DAG), el Contratista debera prever tales adecuaciones, asi
como la actualizacion de la documentacién conforme a obra que se vea modificada.

6.1. TABLERO GENERAL DE C.A. (TGSACA) y TABLERO GENERAL DE C.C. (TGSACC)

Los tableros de servicios auxiliares cumpliran constructivamente con las Especificacién Técnica
N° TR-32 y en particular la Especificacion Técnica N° TR-33 para el TGSACA y la
Especificacion Técnica N° TR-34 para el TGSACC 110VCC.

El oferente debera presentar con su oferta todos los planos de frentes de tableros que
muestren en forma acabada la disposicion y tipo de los componentes incluidos en la misma
para la solucién propuesta en cada caso. Sera conveniente incluir ademas planos de cortes y
detalles aclaratorios.

Lo mencionado es aplicable tanto a la solucion basica como a posibles alternativas.

Los tableros seran instalados en el recinto correspondiente del edificio de comando del sistema
STATCOM.

La barra E (esencial) del tablero TGSACA sera alimentada desde el actual tablero T.D.E.
ubicado en la zona de los compensadores sincrénicos. Este tablero TDE es el encargado de
posibilitar la alimentacion de los servicios auxiliares a cada uno de los 3 grupos de
compensadores sincrénicos, mediante un grupo de generacion diesel. El contratista debera
relevar el tablero TDE y ampliarlo, de manera de montar una nueva salida que alimentara la
mencionada barra E.
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En el anexo Planos se adjuntan los esquemas unifilares basicos, los que deberan ser
verificados, calculados y disefiados en la ingenieria de detalle.

Se debera tener presente que tanto el TGSACA como el TGSACC deberan tener reserva
suficiente para admitir en el futuro un segundo STATCOM de caracteristicas similares. La
ubicacién de estos tableros comunes, asi como también la sala de baterias y cargadores
deberan tener un acceso independiente con respecto al resto de las instalaciones del
STATCOM.

7. BATERIAS Y CARGADORES

El Contratista debera efectuar el suministro y montaje de los cargadores y bancos de baterias,
cuyas caracteristicas técnicas se especifican en la Especificacion Técnica N° TR-29 para
Baterias y Cargadores.

La conformacién de la capacidad de los bancos de baterias, su nimero de elementos como asi
los detalles de los cargadores, debe surgir del proyecto eléctrico correspondiente; sin embargo,
con caracter informativo, se enuncian los siguientes conjuntos:

e 2 Cargadores para baterias de 110Vcc (uno para cada banco de baterias).
e 2 Bancos de Baterias de 110Vcc (uno para cada sistema de corriente continua).

El Contratista debera proceder al montaje de todos los elementos, en los lugares de los
edificios segun se desprende de los planos de distribucion de equipos de la ingenieria de
detalle, debiendo suministrar todos los materiales menores de herreria necesarios, tales como
pernos de anclaje, brocas, perfiles de apoyo, arandelas, etc.

Para el caso en que se disponga de doble sistema de baterias, los racks deberan estar
separados fisicamente por sistema.

Cuidara ademas la correcta alineacion y nivelacion de los paneles.

Como ultima tarea del montaje, ejecutara todas las interconexiones entre los cargadores y las
baterias, como asi también las interconexiones a los tableros correspondientes.
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Baterias:

El Contratista suministrara y montara dos bancos de baterias fijas, uno para cada sistemas de
110Vce, en la sala de baterias del edificio.

La conformacién, tamafo, capacidad de las mismas y sus caracteristicas técnicas se enumeran
en la Especificacion Técnica N° TR-29 de Baterias y Cargadores, siendo este valor de
capacidad orientativa, el que se debera verificar con la memoria de calculo de la ingenieria de
detalle.

El montaje consistira en colocar los elementos sobre estructuras de soporte, ejecutando el
conexionado entre los mismos mediante los puentes correspondientes y vincular entre si los
sectores en que resulte dividida cada bateria y los extremos de ésta con la caja de fusibles.

La vinculacion entre la caja de fusibles y los cargadores se efectuara por medio de cables que
iran tendidos dentro de los canales interiores de los edificios.

8. CABLES DE BAJA TENSION DE POTENCIA, CABLES MULTIFILARES Y

CABLES DE FIBRA OPTICA

Se incluye en este rubro la provisidon, montaje y conexionado de todos los cables de potencia
de baja tension, cables unipolares, cables multifilares y cables de fibra optica que seran
destinados a comando, sefializacion, alarma, mediciéon e interconexion de equipos entre si y
con sus cajas de conjuncion y/o armarios de control, entre equipos y edificios en playas, entre
éstos y edificio de control y eventualmente entre equipos de playa y edificio de control.

Se entendera como cableado al suministro de todos estos cables y su tendido en canales de
cables, ductos, bandejas, etc., incluyendo salidas y entradas de cajas y/o tableros.

Los cables deberan ser cortados a una longitud suficiente para permitir el correcto conexionado
de todos sus hilos a los bornes de la caja y/o tablero correspondiente, debiendo ser identificado
en ambos extremos.

El tendido de estos cables se ejecutara en una sola pieza no aceptandose la ejecuciéon de
empalmes.

Se entendera como conexionado al suministro de los accesorios, tales como grampas
portacables, prensacables, selladores, terminales, elementos de identificacion, etc. y a la unidn
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fisica con las borneras de las cajas y/o tableros correspondientes, incluyendo la conexién a
tierra del blindaje y la correcta identificacion.

Las caracteristicas técnicas de los cables a suministrar deberan responder a las Planillas de
Datos Técnicos Garantizados correspondientes.

Los tipos de cables a utilizar seran los siguientes:

a) Cables de potencia para baja tension: Fabricados segun norma IRAM 2178. Deberan
ser apantallados.

b) Cables Unipolares: destinados exclusivamente a iluminacion y fuerza motriz (FM), en
canalizaciones adecuadas para su utilizacion y en interior de tableros. Fabricados
segun norma IRAM 2178-1. Deberan ser apantallados.

c) Cables muiltifilares: destinados a comandos, sefializaciones y alarmas. Fabricados
segun norma IRAM 2178-1. Deberan ser apantallados con pantalla de cobre corrugado.

d) Cables para Redes LAN.

e) Cables de instrumentacion para sefales de 4-20mA.

f) Cables de fibra optica

Caracteristicas e instalacion de cables de baja tension en la playa:

La seccion minima de los conductores en el recorrido por la playa sera de 2,5mm?, excepto
para aquellos correspondientes a los secundarios de los transformadores de corriente, que
sera como minimo de 4mm?.

Los cables tetrapolares de energia en 3 x 380/220Vca o bipolares de 110Vcc, deben ser
dimensionados por condiciones térmicas y una caida maxima de tension de 5%. La
temperatura maxima de los conductores no sobrepasara los 70 grados centigrados.

El conductor neutro para cada caso sera de la seccién especificada en la norma IRAM 2178-1.
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Para los cables de comando de los interruptores de playa se utilizara un cable por cada
sistema de proteccion y por cada polo que incluira las bobinas de cierre y apertura, con una
formacion de 4 x 4mm? de cobre como minimo.

Para la determinacion de las secciones de los cables se tendra en cuenta lo determinado por el
proyecto de detalle.

Los cables, partiendo de las borneras de los equipos 0 armarios generales, en su recorrido por
la playa, irdan alojados en los canales. Se instalaran en el piso del canal en una o mas capas en
forma ordenada y respetando los radios de curvatura indicados por el fabricante.

Hacia los kioscos de playa llegaran por los canales principales, hasta las borneras de los
bastidores repartidores de cables, los tableros que contienen la medicién de energia y a los
tableros de protecciones.

Desde el Tablero General de Servicios Auxiliares o de aquel tablero que sea especificado
oportunamente, se tendera un cable de baja tension hasta el respectivo edificio como segunda
alimentacion de respaldo para el sistema, considerando como alimentacién principal a su
propia alimentacién en C.A.

El blindaje se conectara a tierra en ambos extremos del cable en todos los casos, efectuandose
una correcta terminacién en la punta del cable mediante cinta o elemento termocontraible.

En los tableros repartidores, cada clase de cableado sera conectado a regletas de borneras
separadas. No se admitira mas de un conductor por borne.

Terminales para conexion:

Para conexion de cables de potencia deberan usarse terminales del tipo de identacién
profunda.

A tal efecto se eliminara la aislacion de manera que quede 1,5 a 3mm dentro del terminal con el
conductor colocado a fondo del mismo, para lo cual se usaran terminales apropiados. El
terminal no podra presentar fisuras luego de identado.

Los cables multifilares se conectaran con terminales a compresion de cobre estafiado, tipo
cilindrico con la punta moleteada (para borneras) o tipo a ojal cerrado (para equipos).

En la zona del cable donde se elimina la aislacidn y se conecta el cable de tierra al blindaje
electrostatico y armadura, se debera lograr una terminacion acorde a las reglas de la buena
técnica (tubos termocontraibles, etc.).
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Las pantallas de los cables de potencia y control se conectaran a tierra en los 2 extremos. En
cambio, para los cables de instrumentacion la puesta a tierra de la pantalla sera realizada en 1
solo de los extremos.

Conexiones a equipos:

Las conexiones a equipos y aparatos deberan efectuarse teniendo en cuenta las caracteristicas
constructivas de cada uno de ellos y manteniendo los grados de estanqueidad y seguridad
previstos para los mismos segun su diseno.

El Contratista sera responsable de la correcta conexion de las fases de los cables de potencia.

Los cables que tengan destino en tableros o cajas de borneras, deberan estar soportados en
su extremo mediante prensacables o selladores, de provisién del Contratista de tal forma que
no cuelguen de la bornera.

Identificacion:

El sistema de identificacién se realizara por medio de los tubos de P.V.C. transparente y
flexibles (tipo Grafoplast) que se engarzan en el conductor y poseen en su parte superior visible
un alojamiento para los numeros y/o cédigos de identificacion del conductor o bien del tipo de
los impresos sobre termocontraibles (tipo Kroy).

La identificacion de los conductores sera del tipo origen/destino y debera contener el tablero,
bornera, borne y vena. P ej. TCL-X1-425 / RX-X1-45 (1).

En el caso de presentar otro tipo de sistema y/o de identificacion, debera ser aprobado por
TRANSENER.

Ordenamiento y fijacion de cables:

Los cables de potencia seran fijjados a los elementos de soporte de equipos mediante
abrazaderas convenientemente espaciadas con la finalidad de evitar desplazamientos.

Los cables pilotos multifilares se colocaran de modo que formen capas espaciadas dentro de
los canales de forma de asegurar el ordenamiento de los tendidos.

Se separaran, en lo posible, los cables de potencia del resto de los cables.
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Los conductos y pasajes de cables entre la playa y el edificio y entre recintos del edificio seran
sellados con material no combustible para evitar la propagacion del fuego. Dicho material
debera ser presentado para aprobacion de Transener.

En todos los casos los selladores deberan tener ensayos de laboratorio por parte de entes
reconocidos (INTI, UL, FM, UE, etc.) con una resistencia al fuego minima de 120 minutos.
Adicionalmente al sello de paso, los cableados seran tratados con aplicacion de una cobertura
(coating) de no menos de 3 mm de material retardarte de llama de aplicacion tipo pintura,
marca sugerida 3M modelo Fire Dam 2000 Coating o similares caracteristicas, prestaciones y
certificaciones. Los elementos utilizados tanto en el sellado como en el pintado no deben ser
toxicos, dafiinos al ambiente ni emitir gases corrosivos o téxicos ante la presencia del fuego.
Deben ademas resistir la humedad y a los roedores.

9. ILUMINACION EXTERIOR

La especificacion abarca el suministro y montaje del sistema de iluminacion exterior de servicio
normal, de emergencia y balizas de sefalamiento aéreo, en el sector de la nueva playa de
132kV, zona de STATCOM e iluminacion en zonas de acceso a edificios en el sector
correspondiente a la ampliacion en cuestion.

Los niveles minimos de iluminacién en la zona de equipos de playas sera de 30 Lux, mientras
que para los caminos se prevén 18 Lux.

Se aplicaran para los materiales e instalaciones, las normas de la Asociacion Electrotécnica
Argentina y normas IRAM.

Se han previsto las siguientes instalaciones:

lluminacion general de playas en todos los niveles de tension.
lluminacion general de acceso a Edificios.

lluminacién de emergencia de playas en todos los niveles de tension.
Tablero general de iluminacion.

Tablero de control de iluminacion.

La alimentacion del sistema de iluminacion surgira del tablero de iluminaciéon correspondiente,
debiendo el contratista realizar las ampliaciones al mismo que se sean necesarias para el fin.
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El proyecto definitivo con calculos de iluminacion, recorridos de cables, formacién, segregacion
de circuitos, ubicacion de artefactos, cajas y demas elementos surgird de la ingenieria de
detalle y memorias de calculo correspondientes. Se tendra en cuenta en el disefio que la caida
de tension admisible no debera superar el 5%.

13.1. Tluminacion general de playas

e Para las Playas de 132kV:

El montaje se realizara sobre plataformas situadas en columnas que cumpliran la funcion de
iluminacion y soporte del hilo de guardia. La altura de las plataformas sera de 20 m, accesible
mediante una escalera con aros guardahombres de proteccion.

Desde las plataformas adosadas a las columnas de los porticos, se ha previsto la iluminacion
del sector de la ampliacion, como asi también la de sus caminos interiores.

Se instalaran artefactos y luminarias de primera calidad, pudiendo optar por lamparas de vapor
de sodio de alta presion o del tipo LED, las que deberan ser aprobadas previamente por
TRANSENER.

13.2. Tluminacion general en caminos de acceso a Edificios

Estas luminarias deberan ir montadas sobre columnas de acero de 6" de diametro en la base y
3" en la parte superior, a 7,00 m sobre el nivel de la playa en los puntos indicados. Las
columnas contaran con una caja adosada a aproximadamente 1,40 m de altura para el ingreso
y derivacion de cables y portafusibles.

Se instalaran artefactos y luminarias de primera calidad, pudiendo optar por lamparas de vapor
de sodio de alta presion o del tipo LED, las que deberan ser aprobadas previamente por
TRANSENER.

13.3. Iluminacion de emergencia
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Se efectuara con el criterio de luces guia para individualizacion de caminos. A tal fin las
luminarias, alimentadas con corriente continua, entraran en servicio automaticamente al faltar
la iluminaciéon normal.

Todo el equipamiento sera provisto y montado por el Contratista, incluyendo la caja para el
ingreso y derivacion de cables y portafusibles.

En el caso de que los porticos estén cercanos al camino, se podran utilizar sus columnas como
soporte de los artefactos de iluminacion de emergencia.

En todos los casos los artefactos se montaran a dos metros de altura.

A lo largo de los caminos con iluminacién vial se podran utilizar las columnas de alumbrado
como soporte de la luz de emergencia.

Donde no puedan usarse columnas de alumbrado como iluminacién de emergencia, deberan
usarse mojones para sefnalizar los caminos.

En el Edificio de Comando se instalaran luminarias sobre las puertas de acceso principal a los
mismos.

13.4. Tablero general de iluminacion (TGI)

La alimentacion para los servicios de iluminacion de playas se realiza desde el tablero general
de iluminacion (TGl), instalado en el Edificio de Comando del sistema STATCOM.

Este tablero sera el que alimente la ampliacion del sistema de iluminacion del proyecto en
cuestion, por lo que, el Contratista debe verificar la capacidad del mismo y realizar las
modificaciones necesarias para la correcta implementacién de las nuevas salidas.

13.5. Tablero de control de iluminacién (TCI):

En el Edificio de Comando del sistema STATCOM se contara con un tablero de forma tal que
se pueda:

a) Disponer el encendido automatico o manual de la iluminacion.
b) Conexién y desconexién de los distintos circuitos.
c) Bloqueo de los circuitos de comando con enclavamiento a llave para realizar tareas de
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mantenimiento.

13.6. Alcance del suministro

Las provisiones y montajes previstos para este rubro incluiran todas las luminarias con sus
accesorios, lamparas, cables, cajas, fusibles, borneras, cafios aéreos, columnas y bases para
la instalacion de las luminarias para iluminacion del acceso a la Estacion Transformadora y del
camino principal, iluminacion de emergencia, cables, herrajes y accesorios necesarios para el
montaje, galvanizados segun las normas ASTM A123.

Correran por cuenta del Contratista todos los trabajos de montaje de los sistemas incluidos en
este item. Dentro de los mismos deben considerarse la apertura y tapado de zanjas en todo el
trayecto de cables que deban ser tendidos por tierra, las canalizaciones necesarias y las
aperturas de los canales de cables para derivar los alimentadores desde los mismos.

El Contratista debera suministrar y montar todos los materiales necesarios para la ejecucion de
la instalacion.

Aspectos constructivos:

Todos los cables que ascienden a los podrticos deben ser protegidos por cafio galvanizado de
seccion adecuada a los conductores que contienen. Los cafos seran tipo Conduit segun ASA
C-81.

Todas las cajas pertenecientes a los artefactos tendran interruptores termomagnéticos.

Todas las derivaciones se realizaran en cajas con bornes especialmente destinadas para tal fin.
Este criterio es valido para todas las instalaciones comprendidas en este rubro aunque no se lo
diga expresamente.

Las conexiones entre las cajas de derivacion y los artefactos de iluminacién normal de playa
cualquiera sea el sistema, estaran colocadas dentro de cafio flexible de acero inoxidable. Dicho
cano flexible debera estar vinculado correctamente y con los accesorios adecuados tanto a las
cajas como al artefacto.

Los cables que salgan desde un canal y continien su trayectoria por tierra, saldran por una
embocadura que consistira en un cafno de PVCR de seccion y longitud adecuada.
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Los artefactos de iluminacion normal de playas tendran una ficha enchufable para la
desconexién del mismo, con fijacién al toma por medio de rosca.

Todos los accesorios de montaje tales como grapas, arandelas, prensacables, boquillas, etc.,
que por ser material menor no esta detallado en las planillas de datos garantizados, deberan
reunir las caracteristicas adecuadas para cumplir con el fin a que se destinan.

El Tablero General de lluminacion se disefiara y construira siguiendo los lineamientos y/o
criterios constructivos indicados en las Especificaciones Técnicas para tableros de baja
tension.

Cables:
Se utilizaran cables de acuerdo a IRAM 2178-1 en las siguientes aplicaciones:

e Playas de 132kV: lluminacion normal, desde cajas de derivacion hacia luminarias.
e Iluminacién de emergencia: desde cajas de derivacion hacia luminarias.

Las secciones de los cables surgiran de la memoria de calculo y de la ingenieria de detalle
resultante.

13.7. Inspecciones y ensayos:

Durante el proceso de fabricacién y/o en la recepcion de los tableros, se realizaran los
siguientes ensayos:
e Control dimensional y visual.
e Se controlaran las caracteristicas de elementos montados, su disposicion y las
dimensiones generales.
e Se controlaran eléctricamente los circuitos de potencia, proteccion, comando
sefalizacién y alarmas, los cuales deberan responder a los planos funcionales.
e Ensayo de rigidez dieléctrica de acuerdo con normas IRAM 2195 para los circuitos de
potencia y circuitos de comando.
e Se realizaran todos los ensayos correspondientes a lo establecido por las normas IRAM
2200 o VDE para construccién de tableros eléctricos.

e Se verificara el nivel de iluminacién solicitado.
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Normas a utilizar por el fabricante:

En todo lo que no esté aclarado en la presente especificacion el fabricante optara por las
normas IRAM o ASTM.

10.TOMACORRIENTES EXTERIORES

La especificacion abarca el suministro y el montaje de tomacorrientes exteriores destinados a
maquina de tratamiento de aceite y a uso general (fuerza motriz).

Todas ellas seran para intemperie y de similares dimensiones, destinadas a los servicios de las
playas en cada uno de los niveles de tension.

En el disefo del sistema de alimentacidon se considerara una caida de tensién admisible no
mayor del 5%.

Se utilizaran los siguientes tipos de cajas y cantidades:

e Cajas tomacorrientes para uso general (3x380V-50Hz, 220V-50Hz, 110Vcc o 220Vcc):
una caja en la zona de equipamiento de 132kV y 2 cajas en zona de equipamiento
STATCOM.

e Caja de tomacorrientes para equipo de tratamiento de aceite: una caja para el
transformador de potencia.

La provision y montaje incluird las cajas de tomacorrientes, equipamiento eléctrico de las
mismas, soportes metalicos, fundaciones y elementos de mamposteria, herrajes, conductores,
accesorios y todo material necesario para la implementacion del sistema.

Se considerara parte del suministro de este item la apertura y tapado de zanjas en aquellos
casos en que la red de canales y cafos existentes no permitan acceder por los mismos a las
citadas cajas de tomacorrientes.
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- Cajas de tomacorrientes para uso general:

Estas cajas estaran alimentadas desde los paneles de corriente alterna y corriente continua
ubicados en el edificio correspondientes a los campos donde estan instaladas.

Cada una de ellas contendra los siguientes elementos:

1 toma externo capsulado para 3 x 380 V - 50 Hz, 3x30 A + T.
1 toma externo capsulado para 220 V - 50 Hz, 2x30 A + T.

1 toma externo capsulado para 110 Vcc, 2x10 A.

1 llave termomagnetica tripolar.

1 llave termomagnética bipolar CA.

1 llave termomagnética bipolar CC.

Bornes componibles montados sobre guia para 380 V y 50 Hz.
Bornes componibles montados sobre guia para 110 Vcc.

- Cajas de tomacorrientes para tratamiento de aceite:

Esta caja estara alimentada desde los paneles de corriente alterna y corriente continua
ubicados en el edificio correspondientes a los campos donde esta instalada.

La misma contendra los siguientes elementos:

e Un seccionador bajo carga de 3 x 380 V, 400 A (a verificar), enclavado con la puerta,
para interrupcion de fases.

e Los terminales de la maquina de tratamiento de aceite se conectaran directamente a los
bornes del seccionador; el ingreso a la caja se hara a través de un porta-tomacorriente
capsulado de aluminio con tapa roscada (sin el tomacorriente).

Aspectos constructivos:

A continuacion se enumeran los elementos y lineamientos constructivos mas importantes que
se tendran en cuenta para la construccién de las cajas. Este listado no es limitativo.

e Cajas, borneras y accesorios.

e Barras de puesta a tierra.

e Proteccion mecanica.
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e Cierre de la puerta.

e Montaje de elementos.

e Borneras.
e (Cafosy herrajes.

e Cables.

Normas a utilizar por el fabricante:

Particularizando lo ya indicado en cada caso seran de aplicacion las normas siguientes:

e Cables: IRAM 2178, con blindaje.

e Accesorios (canos, conectores, etc.): normas IRAM que correspondan.

e Galvanizado de partes metalicas: ASTM A123.

Ensayos de recepcion de componentes:

Durante el proceso de fabricacion y/o en la recepcion de las cajas se realizaran los siguientes

ensayos:

e Inspeccion visual de todos los elementos componentes de la instalacion.

e Ensayo de grado de estanqueidad.

e Prueba de las cajas de tomacorrientes a 2 kV, 50 Hz, durante 1 minuto.
e Comprobacién del funcionamiento del sistema de enclavamiento del seccionador bajo
carga en las cajas para alimentar el equipo de tratamiento de aceite.

e Inspeccion del galvanizado de cajas y herrajes, efectuando las pruebas previstas en las

normas sobre la cantidad de elementos que correspondan.

11.MALLA DE PUESTA A TIERRA, CONEXIONADO DE CABLES Y MORSETERIA

PARA ACOMETIDA A ESTRUCTURAS Y EQUIPOS

El Contratista suministrara e instalara lo detallado a continuacion:
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e Ampliacion de la malla de puesta a tierra de la estacién transformadora.

e Conexiones a la malla de puesta a tierra de los equipos, cajas, soportes, etc.
e Malla equipotencial a tierra en edificios con equipamiento electrénico.

e Conexiones a la malla de tierra de los tableros y armarios.

e Puesta a tierra de edificios y otras construcciones de hormigén armado.

Las secciones de conductores de la malla de p.a.t., chicotes de conexion, derivaciones, pletinas
de cobre, etc. seran verificadas en la memoria de célculo correspondiente.

15.1. Ejecucién de la malla de puesta a tierra

La ampliacion de la malla de puesta a tierra sera realizada en la etapa de obra civil bajo los
siguientes lineamientos.

Estara formada por conductores de cobre desnudo de la seccion que determine la memoria de
céalculo de la ingenieria de detalle, como minimo 150mm?.

Los conductores se instalaran en zanjas de 0,80m de profundidad, por debajo de la cota del
terreno nivelado y se vincularan entre si por medio de soldaduras exotérmicas o soldaduras del
tipo “en frio”.

En el perimetro de la malla los conductores se instalaran a 1,20 m de profundidad.

El Contratista debera efectuar andlisis quimico del terreno para determinar su agresividad al
cobre, y una vez finalizado los movimientos de tierra para nivelacién del terreno, efectuar
mediciones de la resistividad del terreno, para determinar la validez de las mediciones
realizadas antes del movimiento de suelos.

En la etapa de instalacion podran hacerse ajustes de ubicacion de conductores para evitar
interferencias con fundaciones, sin variar en menos la cantidad de cable enterrado.

La ejecucion de este item incluye la realizacion de las excavaciones para zanjas y los trabajos
de relleno, compactacion con el suelo extraido hasta el nivel definitivo, emparejamiento y
colocacion del revestimiento de piedra partida de 15 centimetros en las zonas de playas.
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En las cercanias de los descargadores de sobretensién de lineas y de maquinas y donde lo
determina el plano de la malla de p.a.t., se instalaran jabalinas, las cuales contaran con
camaras de inspeccion y medicion, construidas con mamposteria.

Las jabalinas seran de acero revestido con cobre con un diametro minimo de 0,0162 m (segun
Norma IRAM 2309) y una longitud minima de 6 m y se conectaran a las ramas de la malla
mediante morsa abulonada de dimensiones y caracteristicas apropiadas. El revestimiento de la
jabalina debera ser de 500 micrones (segun Norma IRAM 2309).

15.2. Conexiones a la malla de puesta a tierra

El presente item corresponde a la provisibn y montaje de cables de cobre, soldaduras,
morsetos, terminales, etc., para conexionado a la malla general de tierra de los equipos e
instalaciones que se detallan mas adelante.

Los chicotes de cables de cobre que acometen a estructuras seran de la seccién que
determinen los calculos. En general deben ser de una seccion mayor a la de la malla de P.A.T.,
es decir si la malla es de 95 mm2, las derivaciones deberan ser de 120 mm?, y canalizados en
canos de PVC pesado de didmetro interior 25 mm, en una longitud de 30 cm por arriba del nivel
del terreno terminado y 50 cm enterrados por debajo de dicho nivel.

Una vez conectados en el extremo inferior, tendran, una longitud libre hasta llegar al morseto
para dos cables paralelos o como alternativa ejecutar soldaduras tope a tope para que durante
el montaje electromecanico se continue la conexion a tierra hacia los puntos de conexion
superiores propios de los equipos (si se tratara de estructuras soporte de equipos).

Se detallan a continuacion los casos mas destacados de conexiones a la malla de puesta a
tierra, sin que dicho listado resulte limitativo de las prestaciones y provisiones correspondientes
al presente item.

Estas disposiciones y formas de conexion responden al disefio propiamente dicho de la malla
de puesta a tierra y cumplen a su vez con ciertos criterios de compatibilizacion
electromagnética.

15.3. Reduccion de la cuadricula
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Sin perjuicio de lo indicado en el plano de la malla, cuando se realicen los reajustes de la
posicion para su construccioén, la cuadricula se reducira en la proximidad de:

Cada estructura de los pérticos de retencién y de soportes de hilo de guardia.
Transformadores de medida.

Capacitores de acople de onda portadora.

En todo el perimetro delineado por el cerco olimpico.

Conexion:

Al cuadrangulo dispuesto alrededor de las estructuras y equipos indicados se conectaran los
chicotes de puesta a tierra con la minima longitud posible, uno por cada lado de los porticos y/o
estructura soporte de equipo. Cada conexion se hara lo mas cercana a los cruces de la malla.
La seccion de los chicotes sera igual a la seccion del cable de la red de tierra.

15.4. Particularidades:

La conexion a la malla de las patas de pérticos, transformadores de tensién y corriente,
se efectuara mediante cuatro (4) conductores, uno (1) por cada montante.

La conexién a la malla de tierra de los seccionadores con puesta a tierra se efectuara
mediante 2 conductores, uno de ellos para la estructura soporte y el segundo para la
cuchilla de puesta a tierra, dispuestos sobre dos montantes de cada estructura,
ubicados en diagonal.

La conexion a la malla de tierra del centro de estrella de neutro del transformador y de
la tierra de servicio de los descargadores de sobretension se efectuara mediante
jabalinas conectadas a distintas ramas de la malla.

Las conexiones de los descargadores de linea y de maquinas, iran a una jabalina por
fase, mientras que los descargadores correspondientes a las tres fases de linea de 132
kV se conectaran a una unica jabalina que se colocara cercana al equipo de la fase
central.

La conexién a la malla de tierra para los restantes equipos se efectuara mediante 2
(dos) conductores sujetos a distintos montantes de cada estructura, ubicados en

diagonal.

Las masas de los transformadores de potencia y de servicios auxiliares seran puestas a
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tierra mediante conductores de 150 mm2.

Las armaduras de los muros parallamas de hormigdn seran puestas a tierra mediante
un conductor proveniente de la malla general.

En los canales para cables de playas, el Contratista dejara instalados, dentro de cada
canal y cada 20m, chicotes conectados a la malla de tierra mediante soldaduras. Los
mismos seran de cobre y tendran una longitud libre minima dentro del canal de un
metro. Ellos se uniran a dos cables colectores de cobre de 50 mm2 que se instalaran
por los canales, soportados lateralmente en ambas paredes de los mismos y poniendo
a tierra su armadura (cada 20m) y las pequefnas ménsulas que soportaran los cables de
fibra dptica.

El Contratista dejara instalados dentro de los canales interiores de kioscos de playa,
kioscos de servicios auxiliares y edificio de celdas, dos chicotes de 150 mm2 de seccion
conectados a distintos brazos de la malla. Los mismos seran de cobre y tendran una
longitud libre minima dentro del canal de dos metros. Se conectaran a una planchuela
de cobre de 5x3mm ubicada sobre una de las paredes laterales del canal, al cual se
conectaran las barras de p.a.t. de los tableros.

En los locales de edificios que cuenten con equipamientos electrénicos (por ejemplo:
Kioscos de todas las tensiones y en la Sala de Comunicaciones), se instalara dentro del
contrapiso un plano equipotencial formado por planchuelas de cobre de 100x1mm
dispuestas como malla cuadriculada de lado no mayor de 1m. Los cruces de
planchuelas se unirdn mediante remaches de cobre de 1/4”. El plano equipotencial se
conectara a la malla de tierra desde un solo punto independiente al resto de las puestas
a tierra del kiosco, mediante dos cables de cobre aislados de 150 mm2 conectados en
paralelo.

El equipamiento electrénico se conectara a este plano equipotencial mediante cables de
cobre de 4 mm2 de seccion, con vaina bicolor verde-amarillo.

Sobre la pared de los kioscos, en el lado interior, se montara sobre separadores de
10mm una pletina perimetral interior (PPI) de cobre de 50x3mm. La PPI se conectara, a
su vez, a la caja de p.a.t. de edificios a través del muro.

En el edificio de comando, por los canales y conductos correra un cable colector de
cobre de 150mm2 unido en cuatro puntos a la malla de p.a.t.

El cerco olimpico sera puesto a tierra cada 15m como maximo, empleando para ello
cable de cobre de 50mm2; este conductor se unira mediante soldaduras con el
conductor perimetral de la malla el que estara tendido a 1,5 metros por fuera del cerco
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perimetral.

Las partes metélicas de todos los tableros de servicios auxiliares, medicién, proteccion
y otros, seran conectadas a tierra mediante dos cables de cobre y accesorios
adecuados a instalar por el Contratista entre la barra de tierra de los tableros y el cable
de cobre que sera instalado en los canales de edificios.

Los blindajes de los cables y los conductores libres de cables multifilares se conectaran
a tierra en ambos extremos de cada tramo con conexiones lo mas cortas posibles.

El blindaje se conectara mediante un collar de cobre soldado a aquél y de la misma
seccion. En caso de enviar sefiales de muy bajo nivel (correspondientes por ejemplo a
termorresistencias o termocuplas), el blindaje debera conectarse a tierra en un solo
extremo y los cables deberan conducirse por caferia o por bandeja apantallante puesta
a tierra cada 20m.

Todos los edificios tendran por lo menos dos planchuelas de 50x3mm de bajada para la
puesta a tierra de sus cubiertas metalicas, dispuestas en aristas diagonales. Para lograr
una continuidad galvanica de los techos, su estructura se unira con varillas de 8 mm de
diametro, en todo el perimetro.

Ademas, las carpinterias metalicas, armaduras, etc. se vincularan mediante un hierro
dulce de 10 mm de diametro que se instalara en el interior de las paredes y de las vigas
y columnas de las estructuras de hormigén hasta un inserto o caja para puesta a tierra.
Este ultimo se vinculara a distintas ramas de la malla de tierra mediante chicotes de
cobre en por o menos dos puntos.

12.SISTEMA DE TELECONTROL

Se incluye en este rubro el montaje de todos los armarios y equipos auxiliares de telecontrol
cuya instalacion se efectuara en el interior del Edificio de Comando del STATCOM vy en
aquellos edificios donde se requiera nuevos tableros.

La filosofia de telecontrol adoptada se basa en la integracion de la informacion adquirida de los
diferentes IEDs (relés de protecciones, controladores de bahia, unidad de adquisiciéon de E/S,
multimedidores, reguladores automaticos de tensién, transductores, etc.) mediante la red de la
estacion y la utilizacion de un Gateway (GW) redundante ubicado en el Edificio de Control de la
Estacion Transformadora.
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El Contratista debera realizar la ingenieria, el suministro y la puesta en marcha del sistema de
telecontrol en un todo de acuerdo con la Especificacién Técnica N° TR-54 de TRANSENER.

En este capitulo se describe el montaje y ensamble de los diversos paneles y de circuitos entre
tableros, suministrando para ello todos los materiales necesarios a tal efecto (tales como
bases, perfileria de soporte, pernos de anclaje, etc.).

El Contratista procedera al montaje de los mismos en los lugares de emplazamiento asignados
en los planos que surjan de la ingenieria de detalle.

Se debera realizar la correcta alineacion, nivelacién y aplomado de los paneles de tableros y
armarios y fijara en sus sitios todos los elementos que se hayan recibido separadamente.

13.SISTEMA TELEFONICO

Se ampliara el sistema telefonico con su respectiva central sobre las que se aplicaran las
siguientes condiciones:

Canales de Cables:

Los conductores deberan instalarse en Canales de Cables de forma tal que conserven su
posicion a lo largo de su recorrido; los de cada linea deben agruparse en haces o paquetes
separados, excepto si se usan cables multiconductores; la identificacién debe ser clara en todo
su recorrido y se realizara mediante numeros o letras, o combinacién de ambos.

Puesta a tierra:
El Contratista conectara la toma de tierra a la malla de la E.T.
Cableado en edificios:

Se deberan realizar los trabajos de cableado en los edificios asi como la provision de todos los
materiales necesarios para la instalacion. Las canalizaciones seran previstas en la obra civil.

Se realizara una distribucioén ubicando cajas terminales segun los internos que se instalaran.

Cada cable multipar se peinara y se soldara a la regleta lado distribuidor principal en las cajas
terminales.
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Los cables multipares se instalaran por caferias o ductos para uso telefonico; cuando se deba
hacer una instalacion en lugares que no existen cafnerias se realizara el tendido dentro de
canales de cables.

El hilo de pantalla (cubierta PAL) debera ser unido a la tierra de la instalacién de la Central
Telefonica.

Se utilizaran cables multipares de capacidad adecuada con aislacion de conductores y cubierta
de PVC.

Todos los cables estaran perfectamente identificados en toda su longitud.
En cada caja se indicara el origen o destino de cada cable y se identificara cada par.
Cableado exterior:

Se instalaran cables multipares aptos para intemperie, de alta rigidez dieléctrica y mecanica,
los mismos deben poseer una pantalla mallada de cobre para proteccion electrostatica de nivel
adecuado al lugar de instalacion.

El cable debera ser estanco y el tendido se realizara por canales existentes; donde no sea
posible se colocaran caferias de PVC reforzado a 30 cm de profundidad.

Se realizara el tendido desde el distribuidor principal hasta cajas exteriores cuya ubicacion se
determina en plano.

Abonados Internos:
El Contratista proveera la cantidad necesaria de abonados internos.

A modo orientativo y no limitativo, debe estimarse la cantidad de abonados segun el siguiente
criterio:

e uno (1) en cada local del Edificio de Comando del STATCOM.

Las caferias y bocas en edificios se contemplaran en la etapa civil.
Vinculaciones a otros equipos:

Es responsabilidad del contratista realizar el tendido de todos los cables necesarios para el
correcto funcionamiento del sistema adquirido, por lo que realizara el tendido de cable
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necesario para vincular la Central Telefonica y las lineas de abonados remotos desde cada
emplazamiento hasta el armario distribuidor (MDF).

18._AMPLIACION DEL SISTEMA 132kV PARA CONEXION AL TRANSFORMADOR
DE POTENCIA T7EZ

El Contratista debera incluir en su ingenieria de detalle, todas las modificaciones que
sean necesarias realizar en la instalacion actual, asi como, provision y montaje en la
nueva instalacion de todo lo necesario para cumplimentar con este apartado.

A continuacion se enumeran las tareas y actividades a considerar para la ejecucion de
la conexion mencionada. Este listado no es limitativo, sino que da lineamientos
generales los que deberan ser tenidos en cuenta y ampliados en la ingenieria de
detalle del Contratista.

Actualmente, el terciario del transformador de potencia T7EZ puede conectarse a
cualquiera de los bancos de compensadores sincronicos en funcionamiento en la
estacion transformadora, en el caso que cualquiera de los otros transformadores deban
salir de servicio. Con la inclusién del STATCOM dentro del sistema de compensacion,
se hace necesario que el mismo pueda conectarse al T7EZ ante un eventual fuera de
servicio de su transformador de potencia TOEZ asociado.

Para ello, debera realizarse la extension de la linea de 132kV (con la que se materializa
la conexion con el T7EZ) y la acometida aérea al sistema compensador.

Como parte de los disefios y tareas relacionadas a la interconexion en cuestion debe
implementarse un tendido de conductores tendientes a llevar corrientes para la
proteccion diferencial, sefales de intercambio de protecciones y enclavamientos hasta
el kiosco de 500kV correspondiente al transformador T7EZ. Estas senales y
mediciones deberan poder ponerse en servicio o sacarse de servicio en funcion de la
necesidad de conectar el STATCOM al transformador TO9EZ o al T7EZ.
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Deberan realizarse las memorias de calculo y verificaciones correspondientes las
cuales deberan ser aprobadas por Transener. En el plano de planta incluido en el
Anexo correspondiente puede verse un esquema de la conexién a implementar.

19.SISTEMA DE VIGILANCIA (presencia de intrusos)

La especificacién abarca el suministro, montaje y puesta en servicio de un sistema de vigilancia
para detectar la presencia de intrusos en el interior de los distintos locales del edificio de
Control del STATCOM. El mismo esta destinado a proveer imagen y sefales de alarma en caso
de irrupcién de personal sin autorizacion.

Se proveeran, instalaran y conectaran camaras de video, sensores de apertura de puerta,
detectores de movimiento y demas elementos que resulten del proyecto de detalle. Las
cafierias y bocas en edificios se contemplaran en la etapa civil.

Normas:

Se aplicaran segun corresponda para cada parte de la instalacion, las siguientes normas: ASA,
ASTM, IRAM, Camara Argentina de Aseguradores.

Conceptos generales:

La idea rectora consiste en utilizar nueva tecnologia de vigilancia por medio de camaras IP,
tanto para la playa de la E.T. como para el interior de los distintos edificios, incluido el de
control; para estos debera preverse deteccion de apertura de puertas, de rotura de cristales y
movimientos.

Las camaras para las playas deben ubicarse en las columnas de iluminacién previstas en el
proyecto, en las cercanias a los edificios de playas.

Las sefiales provenientes de las camaras IP convergeran a un switch el que se vinculara a la
red Ethernet de la ET, ya sea por medio de cable del tipo UTP o por Fibras opticas.

Los detectores destinados a comprobacioén del estado de los edificios podran converger a una
central de alarmas convencional.
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Cuando se complete el montaje, el sistema debe quedar en perfectas condiciones para cumplir
con la funcién solicitada.

Los ensayos del sistema, se realizaran dentro de los ensayos de sistemas de la estacién
transformadora.

Se Instalara un portdn automatico con sistema visor cuya imagen sea repetida tanto en el
edificio de vigilancia como en la sala de comando.

20.CARTELES INDICADORES

Se incluye en este rubro el suministro y el montaje de carteles indicadores cuyas
caracteristicas y dimensiones se detallan a continuacion.

En general, los carteles deben ser con fondo verde y letras blancas (a definir por
TRANSENER).

Para el caso de identificacion de fases y los colores de fondo son: Fase R: Castafo; Fase S:
Negro; Fase T: Rojo y las letras son blancas.

21.1. Especificacion

Carteles de chapa de hierro:

Los carteles se ejecutaran sobre chapas de hierro cuyas dimensiones se indicaran en parrafos
sucesivos.

Dado que se utilizaran en exteriores, los mismos deberan tener gran resistencia a la
intemperie.

Caracteristicas:

Para la placa base: chapa galvanizada espesor 2.5 mm, galvanizada en 8 micrones segun
ASTM A123, material de acero al carbono de baja aleacion recubierto en ambas caras con una
capa de zinc de pureza no menor a 98 % aplicada por inmersion en caliente.
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Preparacion de la superficie: desengrasado y mordiente con productos quimicos a presion y en
caliente para asegurar la fijacion duradera de la pintura, limpiando el excedente de productos
quimicos puliendo ambas caras.

Pintura base: aplicado de pintura en ambas caras de poliéster en polvo hasta un espesor de 60
a 80 micrones y horneado a una temperatura de 190 °C durante un tiempo aproximado de 30
minutos.

Acabado final: aplicado de laca transparente poliéster en ambas caras, hasta un espesor de 60
a 80 micrones y horneado a una temperatura de 190 °C durante un tiempo aproximado de 30
minutos.

Asimismo las letras deben ser autoadhesivas reflectantes apto intemperie fabricadas en
robética grafica de calidad comprobada tipo 3M o similar.

Carteles de luxite para locales en el interior de edificios:

Los mismos tendran fondo gris claro y letras negras y el material no presentara rayaduras ni
raspaduras.

21.2. Montaje

Montaje de carteles de chapa de hierro:

Cada punto de vinculacion entre carteles y vigas de portico o soportes contara con una grampa
tipo "U" galvanizada segun ASTM A123 a disefiar durante el desarrollo del proyecto de detalle.

El uso de la grampa mencionada permitira la fijacién del cartel a la estructura metalica, en un
todo de acuerdo a las condiciones de rigidez y seguridad correspondientes.

Se tratara de evitar el agujereado o el deterioro del recubrimiento superficial de la estructura
metalica que servira de apoyo al cartel que corresponda.

El Contratista debera incluir en su cotizacion la provision y el montaje de la grampa y
accesorios que cumplan con el objetivo sefialado precedentemente.

La fijacion de las chapas esmaltadas se hara utilizando arandelas de fibra en ambas caras a fin
de evitar su deterioro.
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Montaje de carteles de luxite para identificacion de locales en el interior de edificios:

Los mismos se montaran sobre puertas interiores de edificios con tornilleria de bronce.

21.3. Inspecciones en fabrica

TRANSENER, o a quien este designe, efectuara inspecciones en fabrica de la carteleria a fin
de verificar el proceso de fabricacién. Como minimo se comprobara lo siguiente:

Uniformidad de dimensiones.

Uniformidad de inscripciones y colores.
Uniformidad y calidad de pinturas y esmaltados.
Textos.

Cantidades.

21.4. Carteles en playa de 132kV

Cartel tipo D:

Para identificacion de destino de salidas de linea de playa de 132 kV, transformadores y
acoplamiento.

a) Dimensiones: 2500 x 400 x 2,5 mm.
b) Caracteres
Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.

Altura de ubicacion: aproximadamente 13,5 m.

Cartel tipo E:
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Para identificacion de campos de 132 kV.
a) Dimensiones: 900 x 400 x 2,5 mm.
b) Caracteres

Dimensiones: 300 x 150 x 50 mm.

Altura de ubicacion: aproximadamente 13,5 m.

Cartel tipo F:
Para identificacion de barras de 132 kV.
a) Dimensiones: 400 x 400 x 2,5 mm.
b) Caracteres

Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.

Altura de ubicacion: aproximadamente 10 m.

Cartel tipo G:
Para identificacion de fases en 132 kV.
a) Dimensiones: 400 x 400 x 2,5 mm.
b) Caracteres
Dimensiones: 250 x 150 x 50 mm.

Altura de ubicacion: aproximadamente 13,5/10 m.

21.5. Otros carteles
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No se aceptaran carteles pintados sobre cajas de equipos de playas ni sobre puertas de
acceso a edificios.

En el interior de los edificios, las salas se identificaran con carteles de luxite.

Se colocaran carteles realizados en vinilo reflectivo con mas de siete anos de vida Uutil,
indicando los avisadores manuales para la alarma de incendio. Dichos carteles deben tener
una dimension de 220x260x2 mm en chapa galvanizada en origen de 1,6 mm de espesor.

Con el mismo tipo de material y chapa, se colocaran sobre el cerco perimetral, cada 40 my en
los portones y puertas de acceso, carteles segun el esquema siguiente.

40 cm

A PELIGRO

ESPECIFICACION TECNICA

TIPOGRAFIAS UTILIZADAS
Din Black - Frutiger italic - Frutiger Bold Maifc - Frutiger Black ftalic

COLORES UTILIZADOS

AMARLLD NEGRD
RIESGO ELECTRICO ; _K
80 cm —— ‘ E: E:
e u, BLACKC umc
ROMD
NO INGRESAR

WWW ransanar

P Transener 0800-333-3904
CODUTL

Con el mismo tipo de material y chapa, se colocaran sobre las calles interiores de ingreso a la

playa de alta tensién, carteles de 1000x800x2 mm, con la indicacion “ALTURA MAXIMA”,
“TRES METROS” o “CINCO METROS".

Oportunamente, a solicitud del Contratista, TRANSENER entregara modelos de dichos carteles
con todos los detalles de construccion vy fijacion.
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El Contratista debera fabricar y suministrar todos los carteles que correspondan a la Estacion
Transformadora en cuestién segun la Especificacion Técnica ET [-SSTMA-03-v00 (Sefalética
para estaciones transformadoras).

21.ENSAYOS PARA PUESTA EN SERVICIO

El Contratista realizara los ensayos de equipos y de los sistemas asociados para la puesta en
servicio de la estacion transformadora.

En tal sentido el Contratista dispondra del personal especializado para la realizacién de estos
trabajos.

A su vez, debera disponer de los equipos necesarios para las pruebas y ensayos que se
especifican.

El Contratista presentara, en el tiempo a acordar con la Supervisién de la Obra, el plan
detallado de realizacién de ensayos con la programacion de duracién y fecha de iniciacion de
sus distintas tareas.

En este punto se describen los ensayos a ser efectuados por el Contratista.

La descripcion no es limitativa y podra modificarse considerando otras pruebas o ensayos de
funcionamiento que puedan surgir como necesarios posteriormente.

Se prevé la ejecucién de los siguientes ensayos con anterioridad a la puesta en servicio de las
instalaciones:

e Ensayos de equipos.

e Ensayos de sistemas.

21.2. ENSAYOS DE EQUIPOS

Para los transformadores de potencia, reactores, interruptores, seccionadores, transformadores
de medicién, descargadores, celdas de M.T., sistemas de protecciones, sistema de registro
oscilografico y localizador de fallas, sistema de telecontrol y sistema de comunicaciones, el
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Contratista debera prever la presencia de un especialista de la empresa proveedora de los
mismos de manera de realizar la supervisién de los ensayos requeridos.

La prueba de equipos tiene por objeto:

a) Verificar que el montaje se haya realizado conforme a la documentacion técnica de la
ingenieria de detalle, a las instrucciones del proveedor y a las reglas del buen arte.

b) Verificar el correcto funcionamiento del equipo en cuestién, mediante los controles
indicados en los protocolos de ensayo respectivo, manual del fabricante y cualquier otra
especificacion especial previamente senalada.

c) \Verificar que no existan partes deterioradas por accion del tiempo, transporte y/o

montaje.

Estas pruebas se haran en la totalidad de los equipos.

En los puntos siguientes se detallan de modo general y no limitativo los ensayos e

inspecciones a realizar sobre los mismos:

Interruptores:

presostatos, etc.

Medicion de la aislacion de tierra.

Medicién de la resistencia de aislacion de cada polo.
Medicion de los resistores de preinsercion.
Medicion de la resistencia de contacto del circuito principal.
Verificacion de estanqueidad.
Inspeccion del calibre de los fusibles, ajustes de protecciones térmicas, temporizadores,

e Inspeccion de las resistencias calefactoras; control de funcionamiento de la calefaccion,

termostatos e iluminacién de las cajas.

e Accionamiento local y remoto de cierre y apertura eléctrica con variacion de tension de

comando.

Accionamiento local de emergencia.

Verificacién de sefalizaciones locales y a distancia.

Verificacién de los contactos auxiliares.

Verificacion de alarmas y bloqueos.

Verificacion funcional de recierre, operacion por baja presion,

discrepancia y antibombeo.

e Medicidn de resistencia de aislacién de componentes.
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Ensayos oscilograficos segun los ciclos indicados en las normas respectivas.
Verificacion del equipo sincronizador de maniobras

Seccionadores y cuchillas de puesta a tierra:

Medicion de la aislacion de tierra.

Medicién de la resistencia de aislacion de cada polo.

Medicién de la resistencia de contacto del circuito principal.

Medicion de resistencia de aislacion de componentes.

Inspeccion del calibre de los fusibles, ajustes de protecciones térmicas, temporizadores,
etc.

Verificacion de fusibles y protecciones del motor.

Inspeccion de resistencias calefactoras; control de funcionamiento de calefaccion,
termostatos e iluminacién de las cajas.

Verificacidon de cierre y alineacion de los contactos principales y de las cuchillas de
puesta a tierra.

Verificacion de espinados y ajuste de movimientos.

Verificacion de aperturas y cierres de contactos auxiliares.

Verificacién de estanqueidad de cajas.

Verificacién de accionamiento de motorreductor.

Accionamiento local y remoto para cierre y apertura eléctrica con variacién de tension
de comando.

Accionamiento local manual para cierre y apertura.

Verificacién de sefnalizaciones locales y a distancia.

Verificacion de alarmas.

Verificacion de bloqueos y/o enclavamientos para accionamiento local-remoto vy
manual-eléctrico.

Medicion de tiempos de cierre y apertura.

Verificacion del dispositivo de discrepancia.

Transformadores de corriente:

Medicién de la resistencia de aislacion del bobinado primario.

Medicion de la resistencia de aislacién de los bobinados secundarios.

Medicion de la relacion de transformacion con inyeccion primaria.

Medicion de capacidad y tangente delta.

Prueba de polaridad.

Verificacion de circuitos.

Verificacion de cajas de conjuncion.

Control de funcionamiento de la calefaccion y del termostato de las cajas de conjuncion.
Verificacion de estanqueidad.
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e Disposicion de puentes primarios.
e Disposicion de puentes secundarios y su puesta a tierra.
e Control de fuelles 0 membranas.

Transformadores de tensioén:

Medicién de la resistencia de aislacion del bobinado primario.
Medicién de la resistencia de aislacion del bobinado secundario.
Medicion de la relacion de transformacion.

Medicion de capacidad y tangente delta.

Prueba de polaridad.

Verificacion de circuitos y cajas de conjuncion.

Control de funcionamiento de la calefaccion y del termostato de cajas de conjuncion.
Verificacién de estanqueidad.

Disposicion de puentes secundarios y su puesta a tierra.
Control de calibre y estado de fusibles.

Control de fuelles 0 membranas.

Medicion de Capacidad y Tg. Delta

Descargadores de sobretensiones:

e Medicién de la resistencia de aislacion del descargador de sobretensiones.
e Medicion de la resistencia de aislacion de las sub-bases aislantes.
e Verificacién del contador de descargas.

Transformadores de Potencia, Reactores (lo que sea aplicable) y transformadores de
servicios auxiliares (lo que sea aplicable):

Medicion de la aislacion de tierra.

Verificacion de estanqueidad (solo para TRSA).

Verificacidon del nivel de aceite de las maquinas y nivel de los RBC.
Medicion de la resistencia de aislacion de los bobinados.

Medicion FRA.

Control del respirador y secador de aire.

Purgado de aire.

Verificacién de las conexiones primarias y control de apriete.
Verificacion de resistencias calefactoras y auxiliares.

Verificacion del regulador bajo carga hacia arriba y hacia abajo hasta sus extremos
superior e inferior.

e Verificacion del relé Buchholz.

| HOJA: | 56 [ DE: | 64 |




ESPECIFICACION TECNICA N°: FECHA DE REVISION:

@ Transener 11/06/2020

TITULO:

MONTAJE ELECTROMECANICO DE

Gerencia de Ingenieria ESTACIONES TRANSFORMADORAS

EJECUTO:

MIG REVISO: MGS APROBO: FS

Verificacion del relé de imagen térmica.

Verificacion de termometros, termostatos, etc.

Control de los indicadores de nivel y demas accesorios.
Contraste de medidores, convertidores e instrumentos.
Verificacion de sefializaciones.

Generacion y control de alarmas originadas en las maquinas.
Generacion y control de disparos originados en las maquinas.
Registro de todos los ajustes de dispositivos de control y proteccion.
Verificacion de la rigidez dieléctrica del aceite.

Ensayo quimico completo del aceite.

Verificacion del funcionamiento del TAPCON

Baterias y cargadores:

Medicion de la resistencia de aislacion.

Ensayos de funcionamiento manual y automético.

Control del nivel del electrolito.

Control del estado, limpieza y apriete de bornes.

Medicion de la corriente de fuga de la instalacion.

Control de fusibles y auxiliares.

Contraste de medidores, convertidores, instrumentos, etc.
Verificacion de senalizaciones locales y a distancia.
Verificacion de alarmas.

Medicion del nivel de tension para distintos funcionamientos del cargador.
Rutina de puesta en marcha y verificacién segun instrucciones.

Tableros de servicios auxiliares TSACA y TSACC:

Medicién de la resistencia de aislacion.

Identificacion y control de los componentes y elementos.
Verificar calibres de fusibles, llaves termomagnéticas, etc.
Ensayos de funcionamiento.

Verificacion de circuitos de medicion.

Verificacion de las sefalizaciones locales y a distancia.
Verificacion de las alarmas locales y a distancia.

Control de dispositivos de seguridad.

Verificacion de enclavamiento.

Control de relés temporizados, osciladores, etc.
Verificacion de automatismos.

Verificacion de protecciones.

Verificacion de tensiones auxiliares.
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e Control de resistencia de calefaccion y auxiliares.
e Registro de todos los ajustes finales de elementos de proteccion y control.

Cables de M.T. y B.T:

e Inspeccién de ejecucion de terminales en cada extremo y apriete de borneras.
Verificacion de seccion, identificacion, recorrido, disposicion y forma de fijacion, radios
de curvatura, etc.

Verificacién de fases y conexionados.

Medicion de la resistencia de aislacién entre conductores y entre conductores vy tierra.
Ensayo de rigidez dieléctrica con corriente continua en los cables de M.T.

Control de pantallas, su continuidad y su puesta a tierra.

Verificacion de protecciones mecanicas.

Verificacion y ensayos de botellas terminales.

24.1. ENSAYOS DE SISTEMAS

Los sistemas a ensayar estaran constituidos por subsistemas, equipos, o conjuntos de equipos,
tableros o armarios, con sus correspondientes cables de interconexion, conformando de esta
manera unidades funcionales diferenciadas entre si, y sustancialmente completas en si mismas
y estaran entonces consideradas como un todo indivisible a los efectos de las pruebas.

Todos aquellos equipos que intervengan en ensayos de sistemas, deberan haber sido
ensayados previamente, segun lo indicado en "ensayos de equipos".

Se lista a continuacion, un conjunto de sistemas en forma orientativa:

Sistemas generales.

Sistema de auxiliares complementarios.
Sistema de auxiliares.

Sistema de control.

Sistema de medicion.

Sistema de protecciones.

Sistema de registro oscilografico.
Sistema de comunicaciones.
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Se enumera brevemente a modo orientativo en qué consistira o qué rubros integran cada
sistema, para fijar una secuencia en la marcha de los ensayos.

Sistemas generales:
Comprende los siguientes rubros:

e Puesta a tierra: medicion de resistencia de puesta a tierra, tension de paso y tension de
contacto.

e (Cables de baja tensién para 380 Vca, 110 Vcc y 48 Vcc.

e Aisladores, graperia y conductores de potencia.

Sistema de auxiliares complementarios:

lluminacion.

Deteccién de incendio.
Telefonia.

Vigilancia.

Sistema de auxiliares:

Los ensayos de sistemas de auxiliares comprenderan desde los circuitos de llegada a los
consumos (equipos de playas y tableros de baja tensién) pasando e incluyendo a todos los
tableros seccionales asociados a dichos circuitos.

Esto no implica que aun cuando los equipos y tableros generales ya se hayan ensayado, éstos
no intervengan en la prueba del sistema de auxiliares.

Los sistemas de auxiliares comprenderan de esa manera, todas las distribuciones de tension
segun los siguientes niveles: 3 x 380/220Vca, 110Vcc y 48Vcc.

En todos los casos deberan probarse los circuitos de alimentacion completos, ya se trate de
aquellos realizados en forma radial, en guirnaldas o anillados.

Las pruebas deberan efectuarse en forma segura y metddica, verificando en cada caso que al
accionar una llave, ya sea desde el tablero de control o desde los tableros SACA y SACC, la
alimentacién llegue a sus destinos previstos, y no a destinos correspondientes al resto de las
llaves del tablero en cuestion.
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Para ello se debera accionar llave por llave, verificando la existencia de tension en cada polo a
la salida de la misma y la ausencia de tension en cada polo de las llaves no accionadas.

Asimismo, se debera verificar la independencia de fuentes de tension y de polaridades, si es
necesario tomando la tierra como potencial de referencia. El accionamiento de cualquier llave
perteneciente a un sistema de tension, no debe introducir ninguna diferencia de potencial en
cada polo de los circuitos de salida de otra tension.

En los ensayos de verificacién de independencia de fuentes, deberan participar todas las
fuentes de auxiliares, en especial Sistema 1 en 110Vcc y Sistema 2 en 110 Vcc.

El objetivo principal de los mismos sera la deteccion de mezcla de tensiones de igual o distinto
tipo y nivel, para asegurar, luego de las eventuales normalizaciones, una instalacién mallada
enteramente confiable.

El resultado de los ensayos funcionales de sistemas y de conjunto, dependera en gran medida
del grado de confiabilidad con que hayan sido probados los circuitos de alimentacion de
auxiliares.

Los ensayos de celdas de M.T., transformadores para servicios auxiliares y tableros generales
se efectuaran como ensayos de equipos segun las descripciones efectuadas para cada uno de
ellos.

Sistema de control:

Por su caracteristica de multiples funciones, es uno de los sistemas mas amplios y completos
con que contaran las instalaciones y tendra relacion funcional con los siguientes subsistemas o
grupos de funciones que pueden también considerarse a nivel de sistemas, en lo que al
volumen de informacién y grado de complejidad se refiere.

e Comandos y enclavamientos de aparatos de maniobra.

e Sincronizacion.
o Seleccion de tensiones.
o Sincronizadores automaticos.
o Ldgicas de sincronizacion. Bloqueos.
o Resumen de controles finales.

e Senfalizaciones.
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e Alarmas.

e Sistema de control del transformador de potencia.
o Comandos y senalizaciones locales y remotos.
o Regulacion automatica de tension.

Sistema de medicion:

Estaran comprendidos en estos ensayos los circuitos de medicion, proteccidn, sincronizacion,
facturacion y registro de energia, como asi también los equipos y elementos de medicion y
registro, segun las siguientes etapas de pruebas:

e Verificacién de los circuitos de medicion y proteccion.
e Controles de instrumentos y medidores.
e Determinacion de errores y de clase de equipos.

Los ensayos afectaran a todos los niveles de tension de la estacion.

Sistema de protecciones:

En funcion de las definiciones de la ingenieria de detalle, el sistema de protecciones estara
subdividido, a los efectos de los ensayos, en los siguientes bloques de funciones.

Disparos a interruptores producidos por protecciones.

Logicas de disparos. Interdisparos y arranques producidos por protecciones.
Logicas de protecciones de discrepancia de polos. Bloqueos.

Bloqueos de protecciones de lineas.

Logicas de recierre. Bloqueos.

Para efectuar estos ensayos, se deberan haber realizado primero los ensayos en obra a cargo
del supervisor de puesta en servicio designado por el fabricante de las protecciones, al cual el
Contratista prestara el apoyo logistico correspondiente para realizar como minimo los
siguientes ensayos:

e Verificacidn visual y mecanica.
e Verificacién de la integracién de componentes del armario.

[ HOJA: | 61 [ DE: | 64 |




ESPECIFICACION TECNICA N°: FECHA DE REVISION:
® Transener 11/06/2020
TITULO: i
. o MONTAJE ELECTROMECANICO DE
Gerencia de Ingenieria ESTACIONES TRANSFORMADORAS
EJECUTO: MIG REVISO: MGS APROBO: FS

Revision de borneras externas.
Comprobacion de las tensiones auxiliares.
Ensayo funcional completo.

Ensayo de rigidez dieléctrica.

Los ensayos del sistema de protecciones, estan destinados a probar todos aquellos sistemas
I6gicos relacionados con las protecciones a nivel de circuitos externos, donde intervienen éstas
como parte de los mismos y no como equipos independientes. No se pretende en estos
ensayos producir la actuacion de las protecciones por simulacidon de fallas sino verificar los
sistemas externos asociados a las mismas.

"La verificaciéon funcional para el caso de intercambio de datos por comunicaciones (mensajes
horizontales GOOSE) se realizara utilizando valijas para medicion de protecciones,
homologadas por laboratorios independientes y reconocidos por IEC y especificas para el uso
de integracion a la red Ethernet, y de esta forma, poder evaluar los tiempos de respuesta en los
casos criticos de inter disparos o0 aceleracién de actuaciones en diversas condiciones de trafico
de la red."

Cada uno de los renglones antes citados constituira un ensayo completo en si mismo,
efectuandose los mismos por vano y por barra y por campos en todos los niveles de tensién, y
por sistema.

Sistema de registro oscilogréfico:

En este sistema se debera verificar que todos los circuitos externos a los registradores
oscilograficos (R.O.) de entradas y salidas de sefales se encuentren debidamente conectados,
y que el sistema se encuentre operativo con su Unidad Central (U.C.) ubicada en el edificio de
control, con todos los R.O. sincronizados con la sefial horaria suministrada por el PEV.

Se deberan haber realizado previamente los ensayos en obra por medio del supervisor de
puesta en servicio designado por el fabricante.

Estos ensayos pretenden que el sistema de R.O. completo con la U.C. incluida, y sus circuitos
externos, estén enteramente disponibles para efectuar los registros correspondientes a los
ensayos de conjunto de protecciones por actuacién de las mismas.

Para ello, luego de las correspondientes verificaciones de sefales de entrada y salida a los
R.O., se podran efectuar algunos oscilogramas como pruebas minimas necesarias para
verificar que el sistema esta operativo.
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22.PRUEBAS FINALES - ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO

Previo a la energizacion se efectuaran una serie de pruebas finales cuyo listado resumido es el
siguiente:

Inyeccion primaria, para todos los niveles de tension, destinada a la prueba de circuitos
secundarios de los transformadores de corriente hasta sus cajas de conjuncion y a la
verificacion del funcionamiento de protecciones y medicion.

Inyeccion secundaria, para todos los niveles de tension, destinada a la prueba de
circuitos secundarios de los transformadores de tension hasta sus cajas de conjuncion,
previa desconexion de los cables en bornes de los transformadores y retiro de los
fusibles donde corresponda y a la verificacion del funcionamiento de protecciones y
medicion.

Prueba de los equipos de comunicaciones: por fibra 6ptica, telefonia, etc.

Prueba y habilitacién definitiva del sistema de teleproteccion, efectuando disparos de
interruptores hacia y desde otras estaciones que intervienen en la energizacion.

Prueba del sistema de telecontrol y telemedicién.

Disposicion de todos los equipos, servicios y elementos en condiciones de operacion
normal.

Verificacion de que todos los auxiliares se encuentren en servicio.
Verificacion posicidon remoto de todas las llaves L-R.
Verificacién de ausencia de alarmas en general.

Verificacion de fuentes de protecciones y equipos en servicio normal.

El Contratista debera emitir el plan de energizacion en fecha a acordar con la Supervisiénde la
Obra, el que debera ser debidamente aprobado por Transener.

La energizaciéon se efectuara gradualmente por sectores, comprobando en cada uno de ellos
su funcionamiento y la medicion esperada, antes de pasar al siguiente. De ser posible, se
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establecera un intervalo entre la habilitacion de los sucesivos sectores para efectuar con mayor
precision estos controles.

Posteriormente se pondra bajo tensién la totalidad de las instalaciones efectuandose una
lectura cada hora, de todos los instrumentos de playa y del tablero de comando.

Previo a la habilitacion para la marcha industrial, se realizardn entre otras las siguientes
verificaciones:

Verificacion visual y auditiva (descargas) de las instalaciones de EAT y AT.

Verificacion de los circuitos de corriente y tension en tableros y aparatos.

Mediciones en los distintos relés de protecciones.

Verificacion de fases del sistema de sincronizacion.

Verificacion de fases en los circuitos de seleccién de tension.

Verificacion del estado operativo y de la direccionalidad de las distintas protecciones
cuando circule la corriente minima para el caso.

e Chequeo y registro del estado de contadores de maniobra, de pulsos, de descargas, de
medidores de energia, etc.

Verificados satisfactoriamente los puntos citados precedentemente se procedera al inicio del
periodo de marcha industrial.

23.MARCHA DE CONFIABILIDAD

Una vez que la instalacion haya sido energizada, comenzara un periodo de prueba de la
estaciéon transformadora por treinta (30) dias los cuales deberan ser en forma continua,
incluyendo los Transformadores de Potencia, reactores y las playas de los distintos niveles de
tension en tension.

Durante dicho periodo el Contratista mantendra personal técnico para subsanar los
inconvenientes que pudieran surgir.

Una vez finalizado satisfactoriamente el mismo se otorgara la recepcion provisoria.

Las interrupciones que fueren imputables al Contratista invalidan el tiempo asignado a este
item.
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