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1. GENERALIDADES

TRANSENER S.A. (Compaiia de Transporte de Energia Eléctrica en Alta Tensiéon de la
Republica Argentina) tiene a su cargo la operacion y mantenimiento de 12.383km de lineas
de transmision de la red argentina, comprendiendo 11.815km de 500kV, 568km de 220kV 'y
un total de 47 estaciones transformadoras de 500kV. Adicionalmente, en funcion de sus
obligaciones supervisa 2.106km de lineas de 500kV y 7 estaciones transformadoras de

500kV de Transportistas Independientes.

La Figura 1 presenta una vista general de la red principal de 500kV del Sistema Argentino
de Interconexion (SADI) y de las interconexiones regionales con los paises vecinos en su

actual estado de desarrollo.

La localizaciéon remota de las principales fuentes de generacion respecto de las regiones de
mayor consumo implica que grandes bloques de potencia y energia transiten diariamente
por los corredores de transporte de 500kV recorriendo distancias medias de 1000 km o mas.
Por lo tanto, la red de 500kV es un vinculo critico entre sistemas regionales que tienen
generacion, demanda y redes de transporte propias, y que estan caracterizados por grados

de desbalances de potencia por demas diversos.

La capacidad de transporte de las principales interconexiones esta esencialmente
condicionada por limites de estabilidad transitoria, estabilidad de tension, estabilidad de
frecuencia, y capacidades térmicas del equipamiento de transmisién de 500kV. Estas
condiciones limite no son constantes en el tiempo, sino que estan afectadas por factores
muy diversos, tales como: la direccionalidad de los flujos de potencia, el estado de carga de
los corredores de transmision, la composicion de la generacién, el nivel de demanda por
area, la disponibilidad de elementos de transmisién, medios de compensacion de potencia
reactiva y recursos de estabilizacién suplementaria, entre otros factores, por lo que la
gestion de la operacion de la red debe enfrentar permanentemente escenarios cambiantes

y de restricciones multiples que exigen una ajustada programacion diaria.

Es asi entonces que la operacién del sistema de transporte de 500kV se apoya en complejos
sistemas de protecciéon, automatismos especiales para el mantenimiento de la estabilidad
transitoria, y otros destinados a ejercer acciones preventivas y correctivas para evitar

sobrecargas a las instalaciones, restablecer las tensiones y recuperar el balance de potencia
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reactiva, mantener la estabilidad de la frecuencia y preservar el balance entre generaciény
demanda, los que en su conjunto, deben funcionar de manera coordinada y segura para

conservar los niveles de confiabilidad, calidad y seguridad actuales.
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La E.T. Ezeiza, junto con las EE.TT. Rodriguez y Abasto, es una de las principales estaciones
para el abastecimiento de la demanda del principal centro de carga del sistema en el Gran

Buenos Aires, que concentra aproximadamente el 40% de la demanda del pais.
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Actualmente existen, en la E.T. Ezeiza, 6 compensadores sincrénicos (+125/-120MVAr cada

uno) integrados en un Control Conjunto de Tension de las barras de 500kV.

EL STATCOM sera conectado al terciario de 132kV del transformador T9EZ 500/200/132kV
(con posibilidad de conectarse al terciario del T7EZ) e integrado, por el Contratista, en el
esquema de Control Conjunto de Tension exitente, para realizar el manejo coordinado de

los recursos de potencia reactiva de la ET Ezeiza que se compone de:

e 6 Compensadores Sincrénicos 125/-120MVAr cada uno.

e 4 Filtros de Bancos de Capacitores shunt de 220 kV ET Ezeiza, de Qn = 180
MVAr, Un = 278 kV, In = 373 Ay Cn = 7,39 pF, dos sintonizados a la armoénica
4,8 y otros dos a la armoénica 6,8. La instalacién de estos bancos de
capacitores esta prevista realizarse aunque con demoras, por lo que, los
estudios de disefio y operativos de la red deberan incluir hipétesis con y sin
estos bancos instalados en la red.

e Tres unidades de generacién de la Central Térmica Genelba (dos TG y una
TV) y dos unidades de generaciéon TG de la Central Térmica Genelba Plus.

e STATCOM (objeto del presente contrato).

2. ALCANCE

El presente documento tiene por objeto realizar una descripcién general del pliego para la

contratacion llave en mano de la instalacion de una planta completa del STATCOM.

El Contratista sera responsable del disefio, ingenieria, fabricacion, ensayos de fabrica,
entrega del equipamiento completo y repuestos correspondientes, obras civiles, montaje,
instalacion, pruebas de todo el equipamiento en obra y, puesta en servicio del STATCOM.
Incluyendo también las ampliaciones y modificaciones necesarias en el control conjunto
existente de tensién/potencia reactiva de los 6 compensadores sincrénicos, de manera de
poder realizar un control conjunto integral de la tension de 500kV de la ET Ezeiza,
integrando en él a los compensadores sincronicos, a los 4 bancos de filtros de capacitores
shunt de 220 kV en instalacion en esa E.T. y 5 unidades de generacion de las centrales

Genelba y Genelba Plus, que participan de dicho control.
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Todo lo establecido en el presente pliego establece requisitos minimos considerados para la
ejecucion del proyecto. No obstante quedara bajo absoluta responsabilidad del Contratista
cualquier otro suministro o servicio a efectuar no incluido en el presente pliego pero
necesario para lograr el fin previsto de la instalaciéon y con los requisitos de calidad,
confiabilidad, seguridad y flexibilidad exigidos para una instalaciéon de importancia critica

para la operacion del Sistema Interconectado Nacional.

3. ESTRUCTURA DEL PLIEGO

El pliego desarrollado para la contratacion del proveedor que ejecutara las obras en

cuestion tiene la siguiente estructura general:
0- E.T. EZEIZA - STATCOM - CONTENIDO PLIEGO

1- ET. EZEIZA - STATCOM - INTRODUCCION

Especificaciones técnicas:
2- ET. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. OBRAS CIVILES
3- E.T. EZEIZA - STATCOM - E.T.G. OBRAS ELECTROMECANICAS
4- E.T. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. OBRAS ELECTROMECANICAS
5- E.T. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. ESTUDIOS ELECTRICOS
6- E.T. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. STATCOM
7- ET. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. EQUIPAMIENTO DE PLAYA 132kV

8- E.T. EZEIZA - STATCOM - E.T.P. TRANSFORMADOR TRIFASICO

Planillas de datos técnicos garantizados (P.D.T.G.):
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9- E.T. EZEIZA - STATCOM - PD.T.G.
9.1 - E.T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Transformador de Potencia
9.2 - E-T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Interruptor 132kV
9.3 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Seccionadores 132kV
9.4 - ET. EZEIZA - STATCOM - PDTG Transform. de corriente 132kV
9.5 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Transformadores de tension 132kV
9.6 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Aisladores soporte 132kV
9.7 - ET. EZEIZA - STATCOM - PDTG Materiales Varios
9.8 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Tableros de BT
9.9 - E.T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Cargadores
9.10 - E.T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Baterias

9.11 - E.T. EZEIZA - STATCOM - PDTG Transf. de servicios auxiliares

Anexos:
10- E.T. EZEIZA - STATCOM - ANEXO A - PLANOS
10.1 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Esquema unifilar simplificado
10.2 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Esquema unifilar 500/220/132kV
10.3 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - Planta y cortes
10.5 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Montaje interruptor 132kV.
10.6 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - Montaje seccionador 132kV.
10.7 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - Montaje transformadores de medida 132kV.

10.9 - E.-T. EZEIZA - STATCOM - Montaje aislador soporte 132kV.
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10.10 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Tipicos de puesta a tierra
10.11 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Unifilar Servicios Auxiliares
10.12 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Fundacion de transformador trifasico.
10.13 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Fundaciones de equipos.
10.14 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Detalles canales de cables.
10.15- E.T. EZEIZA - STATCOM - Pavimentos.
10.16 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Cerco perimetral.
10.17 - ET. EZEIZA - STATCOM - Desaglies de aceite.
10.18 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Detalles de camaras.
10.19 - E.T. EZEIZA - STATCOM - Encofrados.
11- E.T. EZEIZA - STATCOM - ANEXO B - MEDICIONES ARMONICAS
11.1- E.T. EZEIZA - STATCOM - IT-1528-16 mediciones armonicas sin bancos

11.2 - E-T. EZEIZA - STATCOM - Exigencias ENRE Arménicas y Flicker

4. SERVICIOS Y SUMINISTROS A CARGO DEL PROVEEDOR

Los siguientes servicios seran parte del alcance de obras del Contratista:
1. Ejecucion del proyecto.
2. Elaboracion de la ingenieria de detalle del proyecto.
3. Disefio y las actividades de verificacion del disefio.

4. Suministro de equipamiento completo y materiales con ensayos de recepcion en

fabrica y ensitio.
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Entrega de todo el equipamiento correspondiente al alcance de la obra en el
predio correspondiente a la Estacion Transformadora Ezeiza, en el sitio a asignar

por Transener.

Prueba funcional de Performance (Functional Performance Test - FPT) del control
y proteccion del STATCOM en instalaciones del fabricante, incluyendo verificacién

de la performance a través del RTDS (Real Time Digital Simulator).

Ejecucion de obras civiles, electromecanicas y eléctricas.

. Ejecucion de estudio de suelo en el sitio para asistir en el disefio de fundacionesy

puesta a tierra.

Disefio e instalacion de la malla de puesta a tierra, la que sera conectada al

sistema de tierra existente en la subestacion.

Agua, energia eléctrica, etc., para uso temporal segln sea necesario para la
instalacion de los equipos y facilitar las condiciones de trabajo razonables para el

personal del Contratista.
Comisionamiento del sistema STATCOM completo.
Verificacion en campo de la performance del sistema STATCOM.
Suministro de lotes de repuestos.

Capacitacion y formacién in situ del personal de Transener. La formacion

abarcara todas las actividades comprendidas en la operacién y mantenimiento.

Suministro de agua, gas y electricidad para el obrador.

5. SERVICIOS A SER PROPORCIONADOS POR TRANSENER

Los siguientes equipos y servicios seran proporcionados por TRANSENER,

consecuentemente no son parte del alcance de obras del Contratista:
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1. Sector del predio dentro de la subestacion de EZEIZA donde se instalara el
sistema STATCOM. Esta parte de la subestacion en este documento se conoce
como el "sitio del STATCOM", sitio que debera ser relevado por el Oferente a los
efectos de que el mismo sea compatible con el Proyecto a presentar. En el Anexo
A se adjunta un plano de planta de la E.T. EZEIZA. Transener entregara el sitio con

el movimiento y nivelado de suelos ya efectuado.

2. Se requerira dos alimentadores de C.A. auxiliares independientes (380V trifasico
+/-10%), una proveniente del transformador de servicios auxiliares propio del
STATCOM (provision del Contratista) y otra externa, segura, a suministrar por

Transener.

3. Permisos de acceso al sitio durante las obras civiles, montaje, instalacion y puesta
en marcha en dias y horarios a definir en conjunto al comienzo de las tareas. Esto

incluira una via de acceso para transporte de equipo pesado.

4. Disponibilidad de Datos y Planos para uso del Contratista en el disefio e

interconexion del STATCOM al Sistema.

5. Area de almacenamiento temporal para el equipo (solo intemperie). La prevision

de personal de seguridad correra por cuenta del contratista.

6. Area de almacenamiento de piezas de repuesto (solo intemperie). La prevision de

personal de seguridad correra por cuenta del contratista.

6. TAREAS A REALIZAR EN ZONAS ENERGIZADAS 0 BAJO
TENSION

Dado que las instalaciones de las actuales playas de la E.T. Ezeiza son de funcionamiento
permanente, existen tareas que se deberan realizar en las cercanias de equipos y

conductores desnudos puestos bajo tensién.

En funcion de las condiciones de operacion de las salidas y al solo criterio de Transener, y a
los efectos de facilitar las tareas, el Contratista podra solicitar la puesta fuera de servicio de

algunas instalaciones.

10
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Para el resto de las tareas a ejecutar, durante la ampliacién de la E.T, el Contratista debera
considerar que las mismas se realizaran en instalaciones en servicio, con el consiguiente

cuidado y responsabilidad que tales tareas requieren.

El Contratista sera responsable por cualquier averia, dafio, lesion, mal funcionamiento, etc.
que pudiera ocasionar a las instalaciones existentes, a su personal, al personal de la
Inspeccién, y a terceras personas que estén realizando tareas en el lugar con autorizacién

emanada por la Inspeccioén, ya sea ésta verbal o escrita.

PERSONAL A UTILIZAR EN LAS TAREAS CITADAS ANTERIORMENTE:

Para la realizacion de dichas tareas, El Contratista utilizara la cantidad de personal

necesario y con entrenamiento especial para las tareas descriptas.

La cantidad de personas y su calidad deberan ser aprobadas por la supervisién de obra con

antelacion suficiente al inicio de los trabajos.

El Contratista designara a un Ingeniero como responsable de la ejecucion de los trabajos
citados, el cual dispondra de los atributos, autoridad de mando y la disponibilidad

econdmica suficiente para realizar tales trabajos.

Ninguna tarea de las descriptas se iniciaran o realizaran sin que se encuentre presente, en

el sitio, el personal de la Inspeccién.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se respetaran las normas de Higiene y Seguridad en el Trabajo que TRANSENER utilice en

sus instalaciones para tareas iguales a las que se deberan realizar.

Todos los trabajos de indole Civil, Electromecanico y Eléctrico a desarrollarse en el predio
de TRANSENER, deberan realizarse amparados por la correspondiente Licencia de Trabajo
(LT) a carga de un Jefe de Trabajo (J.T) de TRANSENER. Las LT's seran solicitadas
formalmente a la Supervision de Obra con al menos una semana de antelacién respecto al
inicio de los trabajos, a fin de ser coordinadas y aprobadas por el C.O.T. TRANSENER. Una

misma L.T. podra amparar varios trabajos de la misma naturaleza técnica y proximidad

11
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fisica, de manera de poder ser supervisadas por el correspondiente J.T.. Por lo tanto, El
Contratista debera solicitar tantas L.T.'s como sean requeridas de acuerdo a los trabajos y

ubicacién de los mismos.

Previo al inicio de los trabajos debera realizarse la reunion de coordinacion y seguridad con

la totalidad del personal involucrado en los trabajos.

Todos los trabajadores dispondran de los elementos de seguridad personal acorde a las
alturas y tensiones nominales de las instalaciones. Asimismo, dispondran de las
herramientas aptas para tales trabajos. Las herramientas deberan estar en perfecto uso y
ser aptas para el trabajo a desarrollar. No se aceptaran herramientas de disefio propio o

que resulten de composicion de diversos origenes.

Los trabajos se realizaran en dias soleados, de baja humedad relativa y con vientos de

velocidad maxima 10 km/h.

Las tareas se realizaran abarcando una etapa, o varias, perfectamente definidas y acotadas
tanto fisicamente, como temporalmente (ej.: reemplazo o montaje de una antena (una fase)
o de varias antenas (tres fases), instalacion de un hilo de guardia, ampliacién de una fase de

una barra principal, etc.).

Al finalizar la etapa, las instalaciones deberan poderse energizar, segin el estado primitivo

o anterior al inicio de los trabajos.

Las etapas deberan desarrollarse sin discontinuidades temporales y hasta finalizar la
misma. Si el tiempo necesario para el desarrollo de los trabajos insumiera mas de una (1)
jornada laboral, EL Contratista debera prever la cantidad de equipos de trabajo de

reemplazo y las facilidades necesarias para lograr su objetivo (ej.. iluminacién nocturna).

VISITA A OBRA

Sera de caracter obligatorio para todos los Oferentes realizar la visita a Obra previo a la
cotizacién de los trabajos objeto del presente Pliego. La misma se coordinara en fechay

hora a convenir con Transener S.A.

12
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Para ingresar a las instalaciones de TRANSENER, los oferentes deberan presentar

previamente la siguiente documentacién para aprobacion:

e Cobertura de ART con clausula de no repeticién a favor de TRANSENER. Para el caso
trabajadores monotributistas / autonomos, deberan presentar un seguro por
accidentes personales por un monto de $ 300.000 (pesos trescientos mil),
nombrando a TRANSENER como primer beneficiario.

e Paraingreso a las instalaciones de Alta Tensién los Oferentes deberan contar con los
correspondientes elementos de proteccién personal “EPP” (calzado y casco de

seguridad).

Junto con la oferta los Oferentes deberan presentar copia del certificado de visita a obra

expedido por el representante de Transener a cargo de la visita.

CRONOGRAMA DE TAREAS, INGENIERIA, MATERIALES
Y EQUIPAMIENTO DE TRABAIJO

Para una mejor interpretacion y analisis de la documentacion presentada en las ofertas,

cada oferente debera incluir lo siguiente:

0 Una memoria descriptiva del plan para la ejecucion de lo trabajos, incluyendo la
secuencia de las principales actividades, métodos de trabajo, recursos humanos,
materiales y equipamiento a utilizar, etc. Este plan debera incluir los pedidos de
licencia para fuera de servicio de las instalaciones que corresponda.

O Un cronograma representado mediante un diagrama de Gantt, en el que deberan
indicarse todos los items del programa general mencionado en el item anterior.

1 Un anteproyecto que incluird, como minimo, planos de planta, cortes y vistas en 3D

donde se aprecie la disposicién de todo el equipamiento suministrado.

Posterior a la firma del contrato y previo al inicio de las tareas, con una antelacion de
quince (15) dias, el Contratista presentara a la Supervisién de Obra un nuevo cronograma
detallado para la ejecucion de las tareas citadas. Este cronograma debera ser aprobado por

la Supervision. Caso contrario, no se podran iniciar las tareas.

13
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En el cronograma se indicara cada una de las tareas que se ejecutaran, el equipo de trabajo
a utilizar, las diversas etapas de ejecuciéon con su tiempo correspondiente, el personal

designado para cada etapa, etc.

Conjuntamente con el cronograma, se presentara una (1) copia de la documentacién de
ingenieria que comprendera los aspectos constructivos, memorias de calculo, tablas de

tendido, instrucciones de montaje, etc.,, previamente aprobados por TRANSENER.

Asimismo, el Contratista presentara a la Inspeccién un listado de las herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos. Esta informara acerca de las caracteristicas de

las mismas como tipo, calidad, materiales constitutivos, resistencia, rangos de trabajo, etc.

Se coordinara con la Supervisién de Obra la presentacion de la documentacion necesaria
del personal designado para los trabajos, los materiales, vehiculos y herramientas a utilizar.
La Supervision aprobara o requerira el completamiento de los mismos. Sin dicha

aprobacion, el Contratista no podra iniciar los trabajos.

En caso de que las tareas lo requiera, el Contratista deberd, a solo juicio de la Supervisiény
a los efectos de preservar la integridad de su personal, utilizar herramientas y trajes
antiestaticos para trabajos bajo tensién acordes a las tensiones nominales de 500kV, 220kV
y 132KV.

PLAZO DE OBRA

El plazo maximo estipulado para la ejecucion completa de la obra y su puesta en servicio es

de Veinticuatro (24) meses.

Este plazo debera ser plasmado por los oferentes en el cronograma mencionado

precedentemente.

Los plazos contractuales correra a todos los efectos a partir de la fecha de la firma del

contrato.
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