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1. GENERALIDADES		

 

Las  presentes  Especificaciones  Técnicas  Particulares  (ETP),  se  complementan  con  las           
Especificaciones  Técnicas  Generales  (ETG)  y  planillas  de  datos  técnicos  garantizados  (PDTG)            
de   los   distintos   equipamientos   que   se   mencionen.  

En  los  puntos  que  a  continuación  se  desarrollan  se  describen  detalladamente  las  prestaciones,              
provisiones  y  servicios  correspondientes  a  cada  rubro  con  que  se  ha  identificado  el  montaje               
electromecánico   de   las   Estaciones   Transformadoras.  

Se  deben  considerar  las  Condiciones  Ambientales  y  Sísmicas  indicadas  en  la  Especificación             
Técnica  General  para  Montaje  Electromecánico.  El  diseño  y/o  elección  de  los  elementos             
provistos  por  el  Contratista  deberá  efectuarse  tomando  las  condiciones  climáticas  más            
desfavorables.  

Las  ampliaciones  de  estaciones  transformadoras  deben  replicar  o  repetir,  como  mínimo            
técnico  de  diseño,  las  obras  civiles  y  las  instalaciones  electromecánicas  de  la  estación              
transformadora  preexistente,  objeto  de  la  ampliación. Por  ello,  cualquier  duda  o           
discrepancia  en  cuanto  al  alcance  de  la  prestación  por  parte  del  contratista,  respecto  de               
lo  indicado  en  el  pliego  de  la  ampliación,  el  mismo  deberá  completar  la  obra  para                
asimilarla  a  las  instalaciones  preexistentes  sin  que  ello  implique  mayor  costo  ni  mayor              
plazo   alguno.  

 

2. MONTAJE			DE			EQUIPOS		 	
 

En  este  apartado  se  hace  referencia  a  los  requerimientos  mínimos  de  montaje  que  el               
Contratista  deberá  cumplimentar  para  cada  uno  de  los  equipos  que  integran  la  ESTACIÓN              
TRANSFORMADORA.  

La  provisión  de  los  equipos  tales  como  interruptores,  seccionadores,  transformadores  de            
medición,  descargadores  de  sobretensión,  aisladores  soporte,  reactores,  transformadores  de          
potencia,  bancos  de  capacitores,  etc.  está  descripta  en  las  especificaciones  técnicas            
correspondientes.   

Se  tendrá  en  cuenta  en  forma  especial  las  instrucciones  de  montaje  de  los  fabricantes  de                
equipos   y   sus   componentes.  
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Se  incluye  el  suministro  y  montaje  de  todos  los  materiales  complementarios  para  el  montaje,               
como  ser,  elementos  de  sujeción  de  equipos  y  accesorios  de  los  mismos,  así  como  los  medios                 
de  vinculación  entre  cajas  de  equipos  y  canales  de  cables  o  facilidades  para  acceso  a  ellos,                 
como  por  ejemplo:  estructuras  soporte  metálicas  de  seccionadores,  transformadores  de           
corriente  y  transformadores  de  tensión,  aisladores  soporte  y  descargadores  para  todos  los             
niveles  de  tensión,  tornillería  de  características  y  dimensiones  adecuadas,  herrajes  de  acero             
adecuadamente  mecanizados  y  soldados,  caños  de  hierro  galvanizado,  correctamente          
curvados,   con   las   correspondientes   tuercas,   contratuercas   y   boquillas,   etc.  

La  lista  precedente  debe  considerarse  orientativa  para  las  prestaciones,  provisiones  y  servicios             
pretendidos   y   de   ninguna   manera   limitativa   de   las   mismas.  

Por  lo  antedicho,  debe  incluirse  dentro  del  presente  rubro  el  suministro  de  todo  aquel               
equipamiento  y/o  elemento  que  sea  expresamente  definido  como  de  provisión  necesaria  para             
la   correcta   ejecución   de   las   tareas.   

La  totalidad  de  los  elementos  de  acero  citados  anteriormente  serán  galvanizados  según  la              
norma   ASTM   A123.  

Durante  la  ejecución  de  las  Obras  y,  obviamente,  previo  al  montaje  de  los  equipos  de  playa  se                  
deberán  instalar  las  estructuras  metálicas  para  pórticos  y  soporte  de  equipos  en  las  playas  de                
todos   los   niveles   de   tensión   correspondientes.  

En  el  período  de  montaje  electromecánico  el  Contratista  montará  los  equipos  y  accesorios              
incluidos  en  este  rubro  aportando  los  elementos  citados  y  efectuará  el  conexionado  en  baja               
tensión  entre  polos  de  un  mismo  equipo  y  entre  éstos  y  las  cajas  de  conjunción  o  armarios  de                   
otro   tipo,   así   como   las   conexiones   a   tierra   necesarias.  

Los  conductores  con  que  se  realizarán  las  conexiones  citadas  se  incluyen  en  los  rubros               
respectivos.  

 

2.1. INTERRUPTORES		
 

El  Contratista  montará  los  interruptores  según  la  documentación  aprobada  para  construcción,            
especificaciones   técnicas   y   manuales   de   montaje   del   proveedor   correspondiente.  

Salvo  que  se  especifique  lo  contrario,  el  equipamiento  dispondrá  de  la  supervisión  de  montaje               
por   parte   del   fabricante   del   mismo.  
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Estos  interruptores  contarán  con  una  estructura  metálica  por  polo,  las  que  serán  montadas              
sobre   bases   de   hormigón   armado.   

El  Contratista  ejecutará  las  conexiones  desde  el  armario  de  comando  hacia  cada  una  de  las                
cajas  de  los  polos,  las  que  se  realizarán  a  través  de  canales  de  hormigón  armado  o  de  cañeros                   
vinculados   con   cámaras   de   paso   y   acceso   a   equipos.  

Las  acometidas  de  cables  a  las  cajas  se  protegerán  por  medio  de  caños  de  hierro  galvanizado                 
fijados   y   vinculados   a   las   mismas   por   medio   de   accesorios   apropiados.  

En  el  caso  que  el  borde  superior  de  las  cajas  esté  por  encima  de  1.80  m  sobre  el  nivel  del  piso                      
terminado,  el  Contratista  deberá  suministrar  e  instalar  una  plataforma  frente  a  cada  caja  de               
mando  unipolar  de  los  interruptores  de  forma  tal  de  facilitar  el  acceso  a  cada  caja  en  forma                  
segura.   Los   detalles   de   la   plataforma   se   indican   en   el   punto   2.9.  

 

2.2. SECCIONADORES		
 

El  Contratista  montará  los  seccionadores  según  la  documentación  aprobada  para  construcción,            
especificaciones   técnicas   y   manuales   de   montaje   del   proveedor   correspondiente.  

Salvo  que  se  especifique  lo  contrario,  el  equipamiento  dispondrá  de  la  supervisión  de  montaje               
por   parte   del   fabricante   del   mismo.  

Se  efectuará  el  montaje  de  los  seccionadores  y  de  sus  estructuras  reticuladas  de  acero               
galvanizado.  

Los  comandos  de  los  seccionadores  principales  permitirán  la  maniobra  eléctrica  a  distancia  y  la               
maniobra  local  eléctrica  y  manual,  mientras  que  los  seccionadores  de  P.A.T.  tendrán  solamente              
comando   manual.  

A  tal  efecto,  cada  juego  tripolar  de  seccionadores  principales  contará  con  un  gabinete  o  caja  de                 
conjunción,  que  se  ubicará  sobre  la  estructura  de  soporte  más  próxima  al  canal  de  cables  (o                 
sobre  una  estructura  soporte  independiente),  donde  se  reunirán  las  señales  provenientes  de             
cada   una   de   las   fases   y   de   la   sala   de   comando.  

Por  otra  parte,  las  cuchillas  de  puesta  a  tierra  también  contarán  con  una  caja  de  conjunción                 
para  ubicación  de  borneras  para  alimentación  de  distintos  servicios  como  por  ejemplo             
señalización,   alimentación   de   bobinas   de   desenclavamiento,   etc.  
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La  interconexión  y  acometida  de  cables  multifilares  entre  las  cajas  de  comando  unipolar  y  su                
gabinete  o  caja  de  conjunción  se  hará  a  través  de  canales  de  H°A°  o  caños  de  PVC  reforzado                   
(resistentes  a  los  rayos  UV)  de  diámetro  suficiente;  en  este  último  caso  será  necesaria  la                
instalación  de  cajas  de  paso  para  facilitar  el  tendido  de  cables  entre  polos  y  la  ocupación  de  los                   
mismos   no   supere   el   35%   de   superficie.  

Se  pondrá  especial  atención  en  el  ensamble  mecánico  de  cada  polo  del  seccionador  con  la                
caja  de  comando  respectiva,  montada  sobre  la  estructura  a  aproximadamente  1,5  m  del  nivel               
del  piso  terminado,  asegurándose  que  los  movimientos  de  apertura  y  cierre  sean  realizados  en               
forma  progresiva  y  continua,  sin  vibraciones,  en  toda  la  extensión  del  recorrido,  cualquiera  sea               
la   velocidad   a   la   que   se   efectúe   la   operación.  

Para  todos  los  seccionadores  de  P.A.T.  deberán  utilizarse  dispositivos  equipontecializadores           
en  el  suelo,  para  garantizar  que  las  manos  y  los  pies  del  operario  se  encuentren  al  mismo                  
potencial  al  momento  de  realizar  operación  manual.  Por  cada  seccionador  se  deberá  montar              
una  parrilla  metálica,  convenientemente  dispuesta  en  el  punto  practicable  de  operación  al  pie              
del   equipo,   eléctricamente   vinculada   a   la    estructura   soporte   del   seccionador.  

 

2.3. TRANSFORMADORES			DE			CORRIENTE		
 

El  Contratista  montará  los  transformadores  de  corriente  según  la  documentación  aprobada  para             
construcción,   especificaciones   técnicas   y   manuales   de   montaje   del   proveedor   correspondiente.  

Salvo  que  se  especifique  lo  contrario,  el  equipamiento  no  dispondrá  de  la  supervisión  de               
montaje   por   parte   del   fabricante   del   mismo.   

Se  efectuará  el  montaje  de  los  transformadores  y  de  sus  estructuras  reticuladas  de  acero               
galvanizado.  

El  Contratista  suministrará  e  instalará  para  cada  conjunto  de  tres  equipos  una  caja  de               
conjunción  de  bornes  para  el  conexionado  de  los  circuitos  secundarios  correspondientes,  que             
será  montada  sobre  una  de  las  estructuras  soporte  a  aproximadamente  1,5  m  sobre  el  nivel  de                 
piso   terminado,   mediante   bulonería   galvanizada.  

. Las  características  de  esta  caja  corresponden  a  las  indicadas  en  las  planillas  de  datos  técnicos                
garantizados   correspondientes.  

La  interconexión  y  acometida  de  cables  multifilares  entre  las  cajas  de  bornes  de  los               
transformadores  de  cada  fase  y  la  caja  de  conjunción  se  hará  a  través  de  canales  de  H°A°  o                   
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caños  de  PVC  reforzado  (resistentes  a  los  rayos  UV)  de  diámetro  suficiente;  en  este  último                
caso  será  necesaria  la  instalación  de  cajas  de  paso  para  facilitar  el  tendido  de  cables  entre                 
polos   y   la   ocupación   de   los   mismos   no   supere   el   35%   de   superficie.  

Las  acometidas  de  cables  a  las  cajas  se  protegerán  por  medio  de  caños  de  hierro  galvanizado,                 
fijados   y   vinculados   a   las   cajas   por   medio   de   accesorios   apropiados.  

Cajas   de   conjunción:  

a) Forma   constructiva  
 

Serán  de  chapa  de  acero  de  espesor  mínimo  2,50  mm  y  tratamiento  de  galvanizado  según                
ASTM   A123.  

Se  deberá  prever  que  la  superficie  interior  de  la  cara  superior  de  las  cajas  esté  recubierta  con                  
pintura   antigoteo   la   cual   no   deberá   desprenderse   al   ser   cepillada.  

Poseerán  una  puerta  frontal  abisagrada  que  incluirá  límite  de  apertura,  cierre  laberíntico  con              
junta   de   neoprene   y   dos   cerraduras   accionadas   por   medio   de   llave   tubo.  

Su  diseño  será  hermético  y  apto  para  intemperie;  el  grado  de  protección  requerido  es  IP54                
según   IRAM   2444.  

Los   componentes   eléctricos   de   las   cajas   responderán   a   los   aspectos   técnicos   generales.  

La  acometida  de  los  cables  exteriores  se  efectuará  por  la  parte  inferior  de  la  caja  mediante                 
caños   de   hierro   galvanizado   fijados   a   las   cajas   por   medio   de   los   correspondientes   accesorios.  

Para  facilitar  la  tarea  de  vinculación  de  los  caños  a  la  caja,  se  deberá  prever  que  la  base  de  la                     
misma  posea  una  tapa  desmontable,  con  juntas  de  neoprene,  para  permitir  la  realización  en               
obra  de  los  orificios  necesarios  para  sujetar  los  caños  con  sus  tuercas,  contratuercas  y               
boquillas.  

b) Componentes   del   suministro  
 

Las  cajas  de  conjunción  para  transformadores  de  corriente  tendrán  un  único  tamaño             
constructivo.  

El   detalle   de   los   componentes   por   caja   en   todos   los   tipos   es:  

● Una  (1)  resistencia  calefactora  blindada  de  acero  inoxidable  de  50W,  220Vca,  la  que              
estará   protegida   mecánicamente   contra   contactos   accidentales.  
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● Un  (1)  termostato  para  control  de  la  resistencia  calefactora,  que  permita  seleccionar  el              
funcionamiento   de   la   misma   entre   -5°   y   30°.  

 
● Un  interruptor  termomagnético  para  la  protección  del  circuito  de  alimentación  a  la             

resistencia.  
 

● Borneras  componibles  compuestas  por  bornes  del  tipo  tornillo-tornillo,  puentes          
seccionables   y   fijos,   separadores   y   demás   elementos   propios   del   montaje.  

 
● Bornes  que  permitan  la  realización  de  contraste,  inyección  de  corriente  y  cortocircuitado             

de  secundarios,  aun  en  servicio,  en  forma  sencilla,  mediante  el  uso  de  puentes  fijos  y                
seccionables.  

 
● Demás   accesorios   tales   como   cablecanales,   carteles   indicadores,   etc.  

 

2.4. TRANSFORMADORES			DE			TENSIO� N		
 

El  Contratista  montará  los  transformadores  de  tensión  según  la  documentación  aprobada  para             
construcción,   especificaciones   técnicas   y   manuales   de   montaje   del   proveedor   correspondiente.  

Salvo  que  se  especifique  lo  contrario,  el  equipamiento  no  dispondrá  de  la  supervisión  de               
montaje   por   parte   del   fabricante   del   mismo.   

Se  efectuará  el  montaje  de  los  transformadores  y  de  sus  estructuras  reticuladas  de  acero               
galvanizado.   

El  Contratista  suministrará  e  instalará  para  cada  conjunto  de  tres  equipos  una  caja  de               
conjunción  de  bornes  para  el  conexionado  de  los  circuitos  secundarios  correspondientes,  la             
que  se  montará  en  el  soporte  más  cercano  al  canal  de  cables,  a  una  altura  de  1,5  m  sobre  el                     
nivel   de   piso   terminado,   mediante   bulonería   galvanizada.  

Las  características  de  esta  caja  corresponden  a  las  indicadas  en  las  planillas  de  datos  técnicos                
característicos   garantizados   correspondientes.  

La  interconexión  y  acometida  de  cables  multifilares  entre  las  cajas  de  bornes  de  los               
transformadores  de  cada  fase  y  la  caja  de  conjunción  se  hará  a  través  de  canales  de  H°A°  o                   
caños  de  PVC  reforzado  (resistentes  a  los  rayos  UV)  de  diámetro  suficiente;  en  este  último                
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caso  será  necesaria  la  instalación  de  cajas  de  paso  para  facilitar  el  tendido  de  cables  entre                 
polos   y   la   ocupación   de   los   mismos   no   supere   el   35%   de   superficie.  

Las  acometidas  de  cables  a  las  cajas  de  conjunción  se  protegerán  por  medio  de  caños  de                 
hierro   galvanizado,   fijados   y   vinculados   a   las   cajas   por   medio   de   accesorios   apropiados.  

 

Cajas   de   conjunción  

a) Forma   constructiva  
 

Es   aplicable   todo   lo   descrito   para   las   cajas   de   conjunción   de   los   transformadores   de   corriente.  

b) Interruptores   termomagnéticos  
 

El  proponente  incluirá  en  su  diseño  el  tipo  de  interruptor  ofrecido  detallando  marca,  modelo  y                
características  que  cumplan  con  lo  solicitado  en  las  planillas  de  datos  técnicos  característicos              
respectivas.  

Una  parte  de  dichos  interruptores  (los  ultrarrápidos)  deberán  ser  compatibles  con  las             
protecciones   de   distancia.  

Los  interruptores  termomagnéticos  tripolares  normales  o  ultrarrápidos  para  las  protecciones           
poseerán  dos  (2)  contactos  auxiliares  independientes  NC;  uno  de  ellos  del  tipo  “anticipado”,              
apto   para   bloqueo   de   la   función   impedancia.  

Uno  de  los  contactos  NC,  servirá  para  dar  alarma  de  interruptor  abierto,  y  el  otro  deberá  servir                  
para  el  bloqueo  de  la  protección  respectiva.  Estos  interruptores  se  utilizarán  para  proteger  los               
circuitos   de   protección   y   medición.  

Los  interruptores  termomagnéticos  tripolares  poseerán  características  similares  a  los          
anteriores;  su  utilización  está  destinada  a  la  protección  de  los  circuitos  de  medición  y  para  la                 
sincronización   en   500kV   se   utilizarán   interruptores   termomagnéticos   bipolares.  

Los   interruptores   tripolares   y   bipolares   tendrán   un   contacto   auxiliar   NC   para   dar   alarma.  

 

c) Componentes   del   suministro  
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Las  cajas  de  conjunción  para  transformadores  de  tensión  tendrán  un  único  tamaño             
constructivo.  El  detalle  de  los  componentes  por  caja  de  conjunción  para  transformador  de              
tensión  es  idéntico  al  indicado  para  los  transformadores  de  corriente,  con  el  agregado  de  los                
interruptores  termomagnéticos  tripolares  ultrarrápidos  o  no  con  características  según  los  puntos            
antes   descritos.  

 

2.5. DESCARGADORES			DE			SOBRETENSIONES		
 

El  Contratista  montará  los  descargadores  de  sobretensión  según  la  documentación  aprobada            
para  construcción,  especificaciones  técnicas  y  manuales  de  montaje  del  proveedor           
correspondiente.  

Salvo  que  se  especifique  lo  contrario,  el  equipamiento  no  dispondrá  de  la  supervisión  de               
montaje   por   parte   del   fabricante   del   mismo.   

Se  efectuará  el  montaje  de  los  descargadores  y  de  sus  estructuras  reticuladas  de  acero               
galvanizado.  

La  vinculación  a  tierra  se  realizará  de  la  siguiente  manera:  a  partir  de  la  base  de  cada                  
descargador  se  usará  planchuela  de  200  mm 2  Cu,  y  a  partir  de  cada  contador  de  descargas,  se                  
descenderá   hacia   la   base   de   la   estructura   con   un   conductor   de   cobre   de   120   mm²   de   sección.  

Las  planchuelas  de  200mm 2  mencionadas  se  separarán  de  las  estructuras  por  medio  de              
aisladores  de  porcelana  para  una  tensión  nominal  de  1  kV.  La  fijación  de  la  barra  de  cobre  a  los                    
aisladores   se   efectuará   con   bulones   de   bronce.  

Para  el  caso  de  utilizar  contador  de  descargas  del  tipo  electrónico,  se  conectará  este  último  a                 
tierra   a   través   del   cable   de   Cu   de   120mm 2    de   sección.  

 

2.6. AISLADORES		
 

El  Contratista  montará  los  aisladores  según  la  documentación  aprobada  para  construcción,            
especificaciones   técnicas   y   manuales   de   montaje   del   proveedor   correspondiente.  
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La   presente   especificación   está   referida   a:  

● Cadenas   de   aisladores   para   todos   los   niveles   de   tensión.  
 

● Aisladores  soporte  para  todos  los  niveles  de  tensión,  que  soportará  los  juegos  de  barras               
rígidas   y   las   conexiones   tendidas.  

 

2.6.1. Cadenas			de			Aisladores		
 
Las  cadenas  de  aisladores  a  instalarse  en  la  estación  transformadora  estarán  integradas  por              
las   unidades   aislantes,   herrajes   y   grapas   que   a   título   informativo   se   indican   a   continuación.  

Las  cadenas  de  aisladores  contarán  con  unidades  aislantes  a  rótula,  de  porcelana  o  vidrio,  del                
tipo  U120B  o  tipo  especial  en  el  caso  que  sea  necesario.  Deberán  contar  con  anillos  en  ambos                  
extremos   para   repartición   uniforme   de   las   diferencias   de   potencial.  

Las  cadenas  completas  responderán  a  las  normas  IEC  60060  y  60071  y  a  continuación  se                
indica   la   composición   de   las   mismas:  

   

NIVEL   DE   TENSIÓN  

500kV  132kV  

CADENAS   DOBLES  2x30  2x10  

CADENAS   SIMPLES  1x30  1x10  

 

La   utilización   de   las   cadenas   dobles   o   simples   surgirá   de   la   ingeniería   de   detalle.  

Los   ensayos   que   se   realizarán   son   los   siguientes:  

● Resistencia   mecánica   (cadena   reducida   y   grapería).  
● Verificación   de   efecto   corona,   sólo   para   cadenas   de   500kV.  
● Verificación   de   radio   interferencia,   sólo   para   cadenas   de   500kV.  

 

Estos   ensayos   contarán   con   la   inspección   de   Transener   o   a   quien   este   designe.  
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2.6.2. Herrajes			Para			Cadenas			de			Aisladores		
 
La  grapería  destinada  a  cadenas  de  aisladores  (o  a  cada  rama  en  caso  de  cadenas  dobles)                 
deberá  tener  una  carga  mínima  de  fluencia  de  por  lo  menos  el  mismo  valor  que  el                 
correspondiente  a  la  carga  de  ruptura  mecánica  de  cada  una  de  las  unidades  aislantes  que                
integran   aquellas.  

La  grapería  utilizada  en  cadenas  de  aisladores  de  retención  deberá  contar  con  dispositivos  que               
faciliten   la   regulación   de   las   flechas   durante   los   trabajos   de   tendido.  

Los  elementos  galvanizados  deberán  cumplir  con  las  prescripciones  de  la  norma  ASTM  A123.              
Asimismo,   todo   el   herraje   deberá   cumplir   con   la   Especificación   Técnica   N°   TR-52   de   Transener.  

Las  restantes  características  de  los  herrajes  se  indican  en  las  planillas  de  Datos  Técnicos               
Garantizados   y   los   ensayos   a   realizar   durante   la   recepción   serán:  

● Control   dimensional.  
● Verificación   de   resistencia   mecánica.  
● Verificación   del   galvanizado   de   partes   ferrosas.  

 

Estos   ensayos   contarán   con   la   inspección   de   Transener   o   a   quien   este   designe.  

2.6.3. Aisladores			Soporte		
 
En  este  rubro  corresponde  considerar  el  montaje  de  los  aisladores  para  soporte  de  barras  y  de                 
conexiones  en  todos  los  niveles  de  tensión.  Los  mismos  irán  montados  a  distintas  alturas,               
según   surja   de   la   ingeniería   de   detalle,   sobre   estructuras   metálicas   galvanizadas.  

 

2.7. MORSETERIA			PARA			CONEXIONADO			DE			POTENCIA			
 

El  presente  rubro  corresponde  a  la  provisión  y  montaje  de  las  grapas,  conectores,  juntas  de                
dilatación  y  todos  los  demás  elementos  que  intervienen  en  los  conexionados  de  potencia  de  la                
estación   transformadora.  
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2.7.1. Características			técnicas		

 
Las  características  técnicas  de  los  mismos  serán  definidas  durante  la  ingeniería  de  detalle,              
debiéndose  tener  en  cuenta  tanto  los  bornes  de  los  diferentes  equipos  como  las  características               
de   los   conductores   de   potencia.  

Todos  los  elementos  estarán  diseñados  de  forma  que  el  efecto  corona  se  vea  reducido  a  un                 
mínimo  indicado  por  norma.  El  Contratista  deberá  tener  en  cuenta  las  condiciones  de              
instalación   de   los   mismos   y   agregar   aros   anti   efluvios,   en   los   casos   que   esto   sea   necesario.  

Los  elementos  responderán  a  las  normas  NEMA  CC1,  NEMA  107  y  a  la  Especificación  Técnica                
Nº   TR-52   de   Transener.  

Los   conectores   serán   abulonables.   Los   bulones,   tuercas   y   arandelas   serán   de   acero   inoxidable.  

La  vinculación  entre  bornes  de  equipos  y  conductores  se  efectuará  por  medio  de  conectores               
bimetálicos   en   todos   los   casos   en   que   sea   necesario,   no   aceptándose   placas   bimetálicas.  

Los  elementos  galvanizados  deberán  cumplir  con  las  prescripciones  de  la  norma  ASTM  A123;              
las   restantes   características   se   indican   en   las   Planillas   de   Datos   Técnicos   Garantizados.  

2.7.2. Montaje		
 

El  ajuste  de  los  bulones  a  los  morsetos  se  efectuará  utilizando  llaves  dinamométricas  con  el                
torque  indicado  por  el  fabricante  de  las  mismas,  teniendo  especial  cuidado  en  no  dañar  la                
superficie  de  elementos  galvanizados  o  de  fundición  de  aluminio  o  cobre.  Deberá  colocarse  la               
grasa   especial   según   recomendaciones   del   fabricante.  

2.7.3. Repuestos		
 

El  Contratista  deberá  suministrar  en  carácter  de  repuesto,  un  15%  de  la  morsetería  utilizada,               
con   un   mínimo   de   una   pieza,   en   el   caso   que   dicho   porcentaje   no   alcance   a   la   unidad.  

2.7.4. Ensayos			en			fábrica		
 

Se   efectuarán   los   ensayos   indicado   en   la   Especificación   Técnica   N°   TR-52   de   Trnasener.  

Para  los  ensayos  corresponde  efectuar  una  adecuada  simulación  de  las  condiciones  reales  de              
instalación  del  elemento  para  lo  cual  se  respetarán  las  siluetas  de  los  equipos  involucrados,  la                
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formación  de  conductores  que  corresponda  y  la  configuración  de  puntos  bajo  tensión  y  a               
potencial   de   tierra.  

Estos   ensayos   contarán   con   la   inspección   de   Transener   o   a   quien   este   designe.  

 

2.8. CONDUCTORES			DE			POTENCIA			
 

La  presente  especificación  corresponde  al  suministro  y  montaje  de  las  barras  rígidas,             
conexiones  flexibles  tendidas  entre  pórticos,  bajadas  a  equipos,  conexiones  entre  equipos  y             
suministro   y   conexionado   de   cables   de   guardia.  

2.8.1. Discriminación			de			cables		
 

A) Los   cables   a   utilizarse   en   instalaciones   de   132kV   son:  
 

Cables   de   guardia :   

● Acero   cincado   de   70   mm 2 .  
 

Barras   e   interconexiones   entre   equipos :   

● Un   conductor   de   aluminio   de   1265mm 2    por   fase.  
 
 

2.8.2. Tubos			de			aleación			de			aluminio		
 

En  el  caso  de  utilización  de  tubos  de  aluminio  para  las  conexiones  entre  equipos,  estos  serán                 
de  aleación  de  Aluminio-Magnesio-Silicio  (Al  -  Mg  0,5  -  Si  0,5)  según  norma  IRAM 2155  o                
designación   equivalente.  

Los  apoyos  fijos,  los  deslizantes,  las  juntas  de  dilatación  y  todos  los  demás  elementos  de                
conexión  y  fijación  requeridos  para  el  montaje  de  las  barras  no  presentarán  efecto  corona  una                
vez   energizada   la   Estación   Transformadora.  
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Las  barras  serán  tramos  de  una  sola  pieza  sin  soldaduras  ni  empalmes,  e  irán  apoyadas  sobre                 
aisladores  soporte  distanciados  10m  entre  ejes  de  uno  y  otro.  Por  lo  tanto,  la  longitud  de  cada                  
uno  de  los  tramos  será  la  mencionada  menos  un  pequeño  acortamiento  que  dependerá  de  las                
dimensiones   del   morseto   a   emplear   para   su   unión   y   sujeción.   

En   ningún   caso   se   aceptará   la   unión   de   barras.   

Los  morsetos  serán  de  características  tales  que  permitan  el  deslizamiento  de  las  barras  debido               
a   la   dilatación,   manteniendo   la   continuidad   eléctrica.  

Los  extremos  de  barras  estarán  montados  en  voladizo  y  rematados  con  una  esfera  para  evitar                
el   efecto   corona.  

A  efectos  de  evitar  vibraciones  producidas  por  el  viento  se  introducirá  un  conductor  de  Al/Ac                
300/50   mm 2    o   de   similares   características   dentro   de   la   barra   tubular.  

Los   tubos   se   instalarán   de   manera   de   presentar   una   correcta   alineación   y   nivelación.  

 

2.8.3. Cables			desnudos		
 

Para  la  fabricación  y  los  correspondientes  ensayos  de  cables  desnudos  serán  de  aplicación  las               
prescripciones   indicadas   a   continuación:  

● Cables   de   aluminio:   norma   IEC   61089   /   IRAM   63003.  
 

● Cables   de   aluminio   con   alma   de   acero:   norma   IRAM   2187.  
 

● Cables   de   acero   cincado:   norma   IRAM   722.  
 

Durante  el  proceso  de  tendido  de  cables  no  serán  aceptados  empalmes,  debiendo  ser  cada               
tramo  de  una  sola  pieza.  A  su  vez  para  la  ejecución  de  las  barras  tendidas  entre  pórticos  y                   
conexiones   entre   equipos   se   utilizarán   las   tablas   de   tendido   correspondientes   a   cada   vano.   

En  ambos  casos  se  deberá  verificar  que  los  cables  una  vez  tendidos  no  superen,  en  ninguna                 
de   las   hipótesis,   los   esfuerzos   permitidos   por   los   pórticos   o   por   los   bornes   de   los   equipos.  
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2.9. PLATAFORMAS			DE			ACCESO			A			CAJAS			DE			EQUIPAMIENTO			DE			PLAYA		

 

Deben  instalarse  en  aquellos  casos  en  los  que  las  cajas  o  armarios  de  comando  de  cualquier                 
naturaleza  quedarán  a  una  altura  de  difícil  acceso  para  el  operario.  Para  lo  cual  se  identifican                 
los   siguientes   casos:  

A. Cuando  cualquier  accesorio  o  elemento  sujeto  a  tareas  de  operación  y/o  mantenimiento             
quedara   ubicado   a   un   nivel   superior   a   1,80m   por   sobre   el   nivel   de   piso   terminado.  

 
B. Cuando  cualquier  dispositivo  de  maniobra  manual  (accionamiento  a  palanca  o  manivela            

de  seccionadores  o  dispositivo  de  carga  manual  de  resorte  de  interruptores)  quede  en              
su  posición  de  insertado  a  un  nivel  superior  a  1,60m  con  respecto  al  nivel  de  piso                 
terminado.  

 
C. Para  el  acceso  al  interior  de  bateas  de  transformadores  o  reactores  que  contengan              

muretes   perimetrales.  
 

IMPORTANTE: Como  límite  máximo  de  la  altura  del  piso  de  la  plataforma,  debe  cumplirse  el               
criterio  de  distancias  eléctricas  mínimas  al  punto  energizado  más  cercano  del  equipo  (para  el               
caso  del  interruptor,  el  borne  de  alta  tensión  más  bajo).  Por  tal  motivo,  y  para  simplificar, la                 
altura  máxima  del  piso  de  la  plataforma  debe  ser  tal,  que  el  nivel  inferior  de  la  porcelana  del                   
equipo  con  respecto  al  piso  de  la  plataforma  sea  como  mínimo  2,3m.  ESTE  REQUISITO  ES                
MANDATORIO,   AUNQUE   POR   ESTO   NO   SE   CUMPLAN   LOS   REQUISITOS   A)   O   B).  

Los   detalles   constructivos   que   debe   seguir   cualquier   tipo   de   plataforma   son   los   siguientes:  

1. Deben  existir  plataformas  que  permitan  que  el  operario  acceda  por  todos  los  lados  por               
los  cuales  la  caja  tenga  acceso  y  a  todas  las  cajas  de  los  equipos  (por  ejemplo  si  hay                   
interruptores  con  cajas  de  polo  cuyas  cajas  tienen  puertas  en  ambos  lados,  debe  haber               
estructuras   para   acceder   a   todas   las   cajas   y   por   todas   sus   puertas).  

 
2. El   piso   será   de   rejilla   soldada   y   como   mínimo   tendrá   una   dimensión   de   1m   x   1m.  

 
3. En  el  caso  que  disponga  de  escalera,  la  misma  NUNCA  puede  quedar  a  espaldas  del                

operador   cuando   quien   opera   esté   accediendo   a   la   caja.  
 

4. Con  la  puerta  del  armario  abierta,  el  operario  debe  tener  una  salida  cómoda  hacia  la                
escalera.  

 
5. La  escalera  tendrá  peldaños  planos  separados  por  una  altura  no  mayor  a  250mm  y               
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poseerá  una  inclinación  respecto  de  la  horizontal  de  75°.  Si  por  razones  de  espacio,  la                
escalera   solo   puede   ser   vertical,   deberán   colocarse   barandas   a   ambos   costados.  

 
6. Con  respecto  a  las  barandas  para  la  plataforma  propiamente  dicha,  las  mismas  deberán              

emplearse  siempre  que  la  altura  de  la  plataforma  sea  superior  a  0,65m.  La  altura  de  la                 
baranda   deberá   ser   de   al   menos   1,20m.  

   

3. TRANSFORMADOR			DE			POTENCIA			TRIFÁSICO		
  

La  presente  especificación  se  refiere  a  los  requerimientos  que  el  Contratista  deberá             
cumplimentar  para  el  montaje  de  un  transformador  de  potencia  trifásico.  El  montaje  incluye  el               
montaje  del  armario  de  comando  local,  equipamiento  que  se  encuentra  incluido  en  la  provisión               
del   fabricante.  

El  montaje  transformador  deberá  efectuarse  bajo  la  supervisión  por  parte  del  fabricante  del              
mismo.  

El   alcance   de   este   ítem   en   forma   orientativa   es   el   siguiente:  

● Ubicación   y   posicionamiento   definitivo   del   transformador   sobre   su   base.  
 

● Armado  de  la  máquina  con  colocación  de  aisladores  de  alta  y  media  tensión,              
radiadores,  tanques  de  expansión,  cajas  de  conjunción,  de  todo  accesorio  enviado  por             
separado   durante   el   transporte   y   su   cableado   a   la   correspondiente   caja   de   conjunción.  

 
● Montaje  de  los  descargadores  de  sobretensión,  con  sus  respectivos  contadores  de            

descarga   y   conexión   a   malla   de   tierra.  
  

● La  vinculación  entre  cajas  y  el  armario  de  comando  se  ejecutará  a  través  de  bandejas                
portacables  de  acero  galvanizado  con  tapa,  y  al  salir  de  la  batea  de  la  máquina  a  través                  
de  canales  de  cable  de  hormigón  armado.  Se  deberá  incluir  la  provisión  de  todos  los                
herrajes   necesarios   para   fijar   los   armarios,   cajas,   etc.  

 
● Movimiento   interno   de   cada   bulto.   

 
● Conexionado   de   conductores   de   potencia   a   los   terminales   de   EAT   y   AT.   

 
● Procesos   de   Llenado   y   Tratamiento   de   aceite   de   la   máquina.   

 
● Se  dejará  en  el  muro  parallamas  un  orificio  de  25  mm  centrado  a  una  distancia  de  30                  
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cm  del  borde  superior  para  poder  colocar  los  accesorios  necesarios  para  instalar  la              
línea   de   vida   con   todos   sus   accesorios.  

 

Se  deberá  verificar  todas  las  distancias  eléctricas  de  los  muros  parallamas  a  las  partes  con                
tensión,   además   de   verificar   que   cumplan   con   la   norma   NFPA   850.   

Los  desagües  desde  las  plateas  de  fundación  de  las  máquinas  se  realizarán  mediante  caños               
de   hormigón   comprimido   de   40   cm   de   diámetro   con   pendiente   longitudinal   mínima   de   1,5%.  

Los  caños  estarán  asentados  sobre  un  piso  de  hormigón  y  tendrán  sus  juntas  perfectamente               
selladas.   Se   deberán   prever   tanques   enterrados   para   recoger   aceite   de   las   máquinas.  

Los   desagües   y   los   tanques   deberán   responder   a   lo   especificado   en   el   rubro   de   obras   civiles.  

Deben  instalarse  escaleras  de  acceso  en  aquellos  casos  en  los  que  los  muretes  quedarán  a                
una   altura   superior   a   los   0,4m.   

El  dimensionamiento  del  cable  de  conexión  a  tierra  del  centro  de  estrella  deberá  realizarse               
considerando  la  corriente  de  falla  monofásica  y  el  peor  desequilibrio  que  pudiera  existir  entre               
fases,   en   condiciones   nominales.  

El  transformador  deberá  contar  con  un  sistema  de  vías  que  permitan  posicionar  la  máquina               
sobre  la  fundación  y  moverla  a  lo  largo  del  camino  principal  de  los  STATCOM  a  los  efectos  de                   
facilitar   su   movimiento   ante   el   caso   de   necesidades   de   retiro   o   reposición.  

  

3. EQUIPOS			DE			M.T.		
 

Todo  embarrado  en  media  tensión  en  aire,  que  no  tenga  aislación  y  que  quede  totalmente  a  la                  
intemperie  deberá  contar  con  protección  para  evitar  cualquier  inconveniente  que  pudiera            
suscitarse  con  pequeños  animales  (por.  ej.  roedores)  o  con  aves  o  heces  de  aves  que                
provoquen   cortocircuitos   o   salidas   de   servicio   indeseadas.  

 

3.1.			CABLES			DE			M.T.		
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La  presente  especificación  está  referida  al  suministro,  tendido  y  conexionado  de  los  cables  que               
vincularán:  

a) Cada  Transformador  de  Potencia  con  su  celda  de  entrada  y  medición  de  M.T.,  mediante               
un   (1)   cable   por   fase,   de   la   sección   correspondiente   según   la   ingeniería   de   detalle.  

 
b) Cada  celda  de  Transformador  de  Servicios  Auxiliares  con  su  Transformadores  de            

Servicios  Auxiliares,  mediante  un  (1)  cable  por  fase  de  sección  correspondiente  según             
la   ingeniería   de   detalle.  

 

Los  cables  serán  de  cobre  electrolítico,  con  capas  semiconductoras  interna  y  externa  a  la               
aislación.   Esta   última   será   del   tipo   polietileno   reticulado.  

Los   cables   serán   armados,   categoría   II   (según   IRAM   2178)   y   no   propagante   de   llama.  

Las  demás  características  técnicas  de  los  mismos  así  como  las  de  todo  el  material               
complementario  deberán  responder  a  lo  indicado  en  las  correspondientes  Planillas  de  Datos             
Técnicos   Garantizados   y   a   las   exigencias   de   las   respectivas   normas.  

Tendido:  

El  tendido  de  cada  uno  de  estos  cables  se  ejecutará  en  una  sola  pieza  no  aceptándose  la                  
ejecución  de  empalmes.  Los  esfuerzos  de  tracción  deberán  ser  aplicados  sobre  los             
conductores   y   no   sobre   los   revestimientos   de   protección.  

En  cada  uno  de  los  cables  se  dejará  un  bucle  de  reserva  en  ambos  extremos  cuya  longitud  no                   
será  inferior  a  5m.  La  profundidad  de  los  tendidos  será  de  0,8m  respecto  de  la  cota  de                  
nivelación.   

En  los  lugares  de  intersección  con  construcciones  subterráneas,  cada  cable  se  protegerá             
mecánicamente  por  medio  de  un  tubo  de  fibrocemento  cuya  sección  neta  transversal  será              
como   mínimo   2   veces   superior   a   la   del   cable.  

Se  evitará  el  cruce  de  cables  en  sus  recorridos.  En  el  tendido  paralelo  de  líneas,  la  distancia                  
horizontal  mínima  entre  los  cables,  o  entre  los  tubos,  en  los  tramos  en  los  que  se  utilicen  estos                   
últimos,   será   de   0,25m.  

En  el  caso  de  que  los  cables  inevitablemente  deban  cruzarse  con  otros,  se  colocarán  en  tubos                 
de  fibrocemento  o  P.V.C.  en  toda  la  longitud  de  su  aproximación,  debiendo  estar  los  mismos                
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separados  0,25m  como  mínimo.  Si  no  se  utilizarán  caños,  deberán  estar  separados  por  una               
capa   de   tierra   de   por   lo   menos   0,5m.  

En   todos   los   casos   los   cables   de   M.T.   se   dispondrán   por   debajo   de   los   de   baja   tensión.  

Las  zanjas  para  tendido  de  los  cables  tendrán  un  ancho  conveniente  que  dependerá  de  la                
distribución   adoptada   para   cada   una   de   las   ternas.  

En  el  fondo  de  la  zanja  deberá  disponerse  una  capa  de  tierra  pasada  por  zaranda,  de  por  lo                   
menos  100mm  de  espesor,  a  lo  largo  de  todo  el  tendido.  Una  vez  ubicados  los  cables  en  el                   
lecho  descripto,  se  los  cubrirá  con  la  otra  capa  de  tierra  de  características  iguales  a  las                 
indicadas.  

A  continuación  se  colocará,  como  protección  mecánica,  un  recubrimiento  de  ladrillos  tal  que              
forme   un   ala   no   menor   de   50mm   a   cada   lado   de   los   cables   exteriores   ubicados   en   el   lecho.  

La  traza  de  los  cables  enterrados  deberá  quedar  claramente  identificada  por  medio  de  mojones               
en   todo   su   recorrido.  

En  acometidas  a  conductos  de  transformadores  y  a  celdas  de  media  tensión  los  cables  serán                
adecuadamente  sujetos  a  fin  de  garantizar  los  radios  de  curvatura  convenientes  y  evitar  que               
cuelguen   de   las   botellas   terminales.  

Con  esa  finalidad,  los  conductores  serán  sujetos  por  medio  de  cepos  de  madera  dura  fijados  a                 
soportes   metálicos   galvanizados   según   la   norma   ASTM   A123.   

La  verificación  de  los  cables  de  media  tensión  debe  realizarse  para  1000  MVA.  En  algún  caso                 
particular  se  podrá  admitir  la  consideración  de  la  impedancia  del  transformador  (considerando             
aporte   infinito   del   lado   de   AT   y   MT),   con   la   debida   justificación.  

Conexionado:  

La  totalidad  de  los  terminales  de  los  cables  de  M.T.  serán  provistos,  ejecutados,  y  montados                
por   el   Contratista   según   el   siguiente   detalle:  

● Los  terminales  de  media  tensión  se  proveerán  completos,  con  todos  sus  accesorios             
para  montaje  (terminales,  manguitos  de  empalme,  cintas  aislantes,  masa  de  relleno            
aislante,  bulonería,  etc.)  tales  que  permitan  el  armado  y  ensayo  de  los  mismos  en  la                
posición   de   funcionamiento.  

 
● Los  terminales  a  ser  instalados  en  el  exterior  y  en  conductos  de  barras  exteriores  serán                

del  tipo  unipolar  exterior  al  igual  que  los  terminales  a  ser  instalados  en  el  interior  de                 
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celdas   de   media   tensión.  

  

Con  posterioridad  al  montaje  y  ensayo  de  los  cables,  se  sellarán  los  accesos  de  los  mismos  a                  
los  edificios  a  fin  de  evitar  el  ingreso  de  roedores  a  los  canales.  Se  utilizará  para  ello  material                   
adecuado   y   de   fácil   remoción.  

 

4. TRANSFORMADORES			DE			SERVICIOS			AUXILIARES			
 

En  este  rubro  se  especifican  los  requerimientos  que  el  Contratista  deberá  cumplimentar  para  el               
suministro   y   montaje   del   transformador   para   servicios   auxiliares   (TRXSA).  

Se  aceptará  transformadores  secos  presentando  previamente,  sujeto  a  aprobación  previa  de            
TRANSENER,   antecedentes,   ensayos   de   tipo   e   información   técnica   completa.  

El  Contratista  proveerá  y  montará  el  o  los  transformadores  de  servicios  auxiliares  (TRXSA),              
cuyas  demás  características  se  encuentran  indicadas  en  la  Especificación  Técnica  N°  TR-31             
de   Transener   y   las   Planilla   de   datos   técnicos   garantizados   correspondientes..  

Los  mismos  serán  instalados  próximos  al  STATCOM,  según  diseño  del  proveedor  del  mismo.              
Deberá  permitir  en  forma  sencilla  la  alimentación  de  las  barras  del  Tablero  de  Servicios               
Auxiliares   de   Corriente   Alterna   que   alimenta   al   sistema.  

El  transformador  de  servicios  auxiliares  (TRXSA)  se  alimentarán  desde  el  sistema  de  media              
tensión   del   STATCOM.  

La  tensión  del  devanado  de  media  tensión  quedará  definido  por  el  fabricante  en  función  del                
diseño  de  su  STATCOM,  dado  que  se  considera  que  esta  máquina  tendrá  un  diseño  especial                
en  virtud  del  equipo  que  tendrá  conectado  y  su  función  en  el  sistema  de  control  de  la  E.T.  Se                    
aclara  que  la  mayoría  de  los  parámetros  son  liberados  para  ser  completados  por  el  oferente  (es                 
decir,  en  muchos  casos,  no  hay  valores  exigidos),  debiendo  el  fabricante  definir  los  valores               
requeridos  a  los  efectos  de  lograr  la  correcta  operación  del  STATCOM  para  todos  los               
escenarios  operativos  previstos. Se  dará  preferencia  a  tensiones  normalizadas  (13,8kV,           
34,5kV,   etc).  

Los  montajes  se  realizarán  teniendo  en  cuenta  todos  los  accesorios  de  máquina,  tales  como               
relé   Buchholz,   termómetro   de   contacto,   indicador   de   nivel   de   aceite,   etc.  
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El  Contratista,  también  realizará  las  acometidas  en  M.T.  y  en  B.T.,  como  asimismo  se  montarán                
los   descargadores   de   sobretensión.  

Las   máquinas   serán   posicionadas   sin   ruedas   ancladas   a   las   bases   de   las   mismas.  

Los  transformadores  serán  montados  totalmente,  con  sus  componentes  instalados  y  accesorios            
eléctricos   cableados   a   una   caja   auxiliar.  

Si  con  posterioridad  al  montaje  y  antes  o  durante  la  ejecución  de  los  ensayos  de  puesta  en                  
servicio,  el  transformador  requiriera  tratamiento  del  aceite,  el  mismo  será  realizado  hasta  que              
las  cualidades  físicas  y  químicas  observadas  a  través  de  los  correspondientes  ensayos  sean              
satisfactorias.  

 

5. CONDUCTOS			DE			BARRAS			DE			BAJA			Y			MEDIA			TENSIÓN		
 

En  este  rubro  se  especifican  los  requerimientos  que  el  Contratista  deberá  cumplimentar  para  la               
provisión  y  montaje  de  los  conductos  de  barras  de  baja  tensión,  en  el  caso  que  sean                 
requeridos   para   la   instalación   del   sistema.  

El   Contratista   montará   y   vinculará   los   conductos   de   baja   tensión.  

Estos  ductos  deberán  poseer  resistencias  calefactoras  y  deberán  pintarse  internamente  con            
pintura  anticondensación.  Asimismo  deberán  disponer  de  un  fuelle  o  dispositivo  que  imposibilite             
vibraciones   entre   cualquiera   de   los   equipos   y/o   tableros.  

 

6. TABLEROS			DE			BAJA			TENSIÓN		
 

En  este  rubro  se  especifican  los  requerimientos  que  el  Contratista  deberá  cumplimentar  para  la               
provisión,   montaje   y   conexionado   de   los   siguientes   tableros:  

- TGSACA   /   TGSACC  
- Tableros   seccional   del   edificio   de   control   (TS)  
- Tableros   de   comando   local  
- Tableros   de   relés   auxiliares  
- Tableros   repartidores  
- Tablero   RAT  
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- Tableros   de   sincronización  
- Tableros   del   sistema   de   protecciones  
- Tableros   del   sistema   de   telecontrol  
- Tableros   del   sistema   de   comunicaciones  
- Tableros   del   sistema   de   control   conjunto   de   tensión  

 
Las  características  técnicas  se  especifican  en  la  Especificación  Técnica  para  Tableros  de  uso              
eléctrico   N°   TR-32.  

El  Contratista  deberá  proceder  al  montaje  de  todos  los  tableros,  en  los  lugares  del  edificio  que                 
surjan  de  los  planos  de  ubicación  de  tableros  en  edificios  correspondientes  según  lo  indicado               
en  la  ingeniería  de  detalle,  debiendo  suministrar  todos  los  materiales  menores  de  herrería              
necesarios,   tales   como   pernos   de   anclaje,   brocas,   perfiles   de   apoyo,   arandelas,   etc.   

Se  deberá  realizar  la  correcta  alineación,  nivelación  y  aplomado  de  los  paneles  de  tableros  y                
armarios   y   fijará   en   sus   sitios   todos   los   elementos   que   se   hayan   recibido   separadamente.  

El  Contratista  ejecutará  todas  las  interconexiones  entre  cada  uno  de  los  tableros  y  entre  éstos  y                 
los   equipos   de   playa.  

La  conformación  de  los  tableros  de  SS.AA.,  capacidad  de  los  mismos,  tipo,  número  de  paneles                
y/o   salidas   surgirán   del   proyecto   eléctrico   correspondiente.  

El  Contratista  deberá  proveer  la  ingeniería  de  integración  de  las  protecciones  y  el  control  con  el                 
sistema  externo  a  los  mismos;  esto  es,  con  los  circuitos  de  medición,  TVs,  TIs,  equipos  de                 
playa,   alarmas   y   demás   componentes   integrantes   del   sistema.  

En  el  caso  de  las  lógicas  realizadas  bajo  protocolo  IEC  61850,  el  Contratista  deberá  proveer  las                 
lógicas  de  estación,  como  ser:  enclavamientos,  sincronismo,  transferencia,  etc,  al  proveedor  de             
los  IEDs  de  protección  y  control,  para  que  éste  las  programe  en  los  IEDs  bajo  protocolo                 
IEC61850.  Una  vez  que  el  proveedor  de  los  IEDs  asigne  las  variables  necesarias  y  defina  las                 
lógicas  de  programación  interna  de  los  IEDs,  deberá  entregar  dichas  lógicas  al  Contratista,              
quién  se  encargará  de  la  integración  final  de  las  lógicas  en  IEC61850  al  proyecto  de  estación.                 
El  Contratista  deberá  integrar  las  lógicas  programadas  a  los  funcionales  de  estación,  los  cuales               
deberán  poder  ser  interpretados  como  funcionales  tradicionales,  sin  necesidad  de           
conocimientos   adicionales   o   software   de   aplicación   específicos.   

Se  deben  suministrar  los  planos  funcionales  de  todas  las  lógicas  de  estación  (enclavamientos,              
sincronismo,  etc)  que  se  realicen  bajo  protocolo  IEC61850,  con  compuertas  lógicas  o  similar  a               
los  funcionales  eléctricos.  No  se  deberán  reemplazar  los  IED  por  rectángulos  con  referencia  a               
otros  documentos.  Cada  diagrama  deberá  contar  con  toda  la  información  necesaria  para  su              
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interpretación,  sin  necesidad  de  conocimientos  específicos  de  la  norma  IEC61850  o  utilización             
de   software   de   aplicación.  

Se  deben  confeccionar  las  planillas  de  conexionado  virtual  de  mensajes  GOOSE  referidos  a              
lógicas   de   estación.  

En  el  caso  de  intervenir  en  instalaciones  existentes,  el  Contratista  debe  prever  la  adecuación               
de  la  ingeniería,  de  modo  que  garantice  el  correcto  funcionamiento  de  las  instalaciones  en  su                
conjunto.  Por  ejemplo,  cuando  sea  necesario  adecuar  la  ingeniería  de  detalle  para  el  correcto               
funcionamiento  de  la  supervisión  de  los  circuitos  de  disparos  en  instalaciones  existentes  (para              
que  no  interfieran  con  la  lógica  DAG),  el  Contratista  deberá  prever  tales  adecuaciones,  así               
como   la   actualización   de   la   documentación   conforme   a   obra   que   se   vea   modificada.  

 

6.1.			TABLERO			GENERAL			DE			C.A.			(TGSACA)			y			TABLERO			GENERAL			DE			C.C.			(TGSACC)		
 

Los  tableros  de  servicios  auxiliares  cumplirán  constructivamente  con  las  Especificación  Técnica            
N°  TR-32  y  en  particular  la  Especificación  Técnica  N°  TR-33  para  el  TGSACA  y  la                
Especificación   Técnica   N°   TR-34   para   el   TGSACC   110VCC.  

El  oferente  deberá  presentar  con  su  oferta  todos  los  planos  de  frentes  de  tableros  que                
muestren  en  forma  acabada  la  disposición  y  tipo  de  los  componentes  incluidos  en  la  misma                
para  la  solución  propuesta  en  cada  caso.  Será  conveniente  incluir  además  planos  de  cortes  y                
detalles   aclaratorios.  

Lo   mencionado   es   aplicable   tanto   a   la   solución   básica   como   a   posibles   alternativas.  

Los  tableros  serán  instalados  en  el  recinto  correspondiente  del  edificio  de  comando  del  sistema               
STATCOM.  

La  barra  E  (esencial)  del  tablero  TGSACA  será  alimentada  desde  el  actual  tablero  T.D.E.               
ubicado  en  la  zona  de  los  compensadores  sincrónicos.  Este  tablero  TDE  es  el  encargado  de                
posibilitar  la  alimentación  de  los  servicios  auxiliares  a  cada  uno  de  los  3  grupos  de                
compensadores  sincrónicos,  mediante  un  grupo  de  generación  diesel.  El  contratista  deberá            
relevar  el  tablero  TDE  y  ampliarlo,  de  manera  de  montar  una  nueva  salida  que  alimentará  la                 
mencionada   barra   E.  
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En  el  anexo  Planos  se  adjuntan  los  esquemas  unifilares  básicos,  los  que  deberán  ser               
verificados,   calculados   y   diseñados   en   la   ingeniería   de   detalle.  

Se  deberá  tener  presente  que  tanto  el  TGSACA  como  el  TGSACC  deberán  tener  reserva               
suficiente  para  admitir  en  el  futuro  un  segundo  STATCOM  de  características  similares.  La              
ubicación  de  estos  tableros  comunes,  así  como  también  la  sala  de  baterías  y  cargadores               
deberán  tener  un  acceso  independiente  con  respecto  al  resto  de  las  instalaciones  del              
STATCOM.  

 

7. BATERÍAS			Y			CARGADORES		
 

El  Contratista  deberá  efectuar  el  suministro  y  montaje  de  los  cargadores  y  bancos  de  baterías,                
cuyas  características  técnicas  se  especifican  en  la  Especificación  Técnica  N°  TR-29  para             
Baterías   y   Cargadores.  

La  conformación  de  la  capacidad  de  los  bancos  de  baterías,  su  número  de  elementos  como  así                 
los  detalles  de  los  cargadores,  debe  surgir  del  proyecto  eléctrico  correspondiente;  sin  embargo,              
con   carácter   informativo,   se   enuncian   los   siguientes   conjuntos:  

● 2   Cargadores   para   baterías   de   110Vcc   (uno   para   cada   banco   de   baterías).  
 

● 2   Bancos   de   Baterías   de   110Vcc   (uno   para   cada   sistema   de   corriente   contínua).  
 
El  Contratista  deberá  proceder  al  montaje  de  todos  los  elementos,  en  los  lugares  de  los                
edificios  según  se  desprende  de  los  planos  de  distribución  de  equipos  de  la  ingeniería  de                
detalle,  debiendo  suministrar  todos  los  materiales  menores  de  herrería  necesarios,  tales  como             
pernos   de   anclaje,   brocas,   perfiles   de   apoyo,   arandelas,   etc.  

Para  el  caso  en  que  se  disponga  de  doble  sistema  de  baterías,  los  racks  deberán  estar                 
separados   físicamente   por   sistema.  

Cuidará   además   la   correcta   alineación   y   nivelación   de   los   paneles.  

Como  última  tarea  del  montaje,  ejecutará  todas  las  interconexiones  entre  los  cargadores  y  las               
baterías,   como   así   también   las   interconexiones   a   los   tableros   correspondientes.  
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Baterías:  

El  Contratista  suministrará  y  montará  dos  bancos  de  baterías  fijas,  uno  para  cada  sistemas  de                
110Vcc,   en   la   sala   de   baterías   del   edificio.   

La  conformación,  tamaño,  capacidad  de  las  mismas  y  sus  características  técnicas  se  enumeran              
en  la  Especificación  Técnica  N°  TR-29  de  Baterías  y  Cargadores,  siendo  este  valor  de               
capacidad  orientativa,  el  que  se  deberá  verificar  con  la  memoria  de  cálculo  de  la  ingeniería  de                 
detalle.  

El  montaje  consistirá  en  colocar  los  elementos  sobre  estructuras  de  soporte,  ejecutando  el              
conexionado  entre  los  mismos  mediante  los  puentes  correspondientes  y  vincular  entre  sí  los              
sectores   en   que   resulte   dividida   cada   batería   y   los   extremos   de   ésta   con   la   caja   de   fusibles.  

La  vinculación  entre  la  caja  de  fusibles  y  los  cargadores  se  efectuará  por  medio  de  cables  que                  
irán   tendidos   dentro   de   los   canales   interiores   de   los   edificios.  

 

8. CABLES	 	DE	 	BAJA	 	TENSIÓN	 	DE	 	POTENCIA,	 	CABLES	 	MULTIFILARES	 	Y		 	 	 	 	 	 	 	 	
CABLES			DE				FIBRA			ÓPTICA		
 

Se  incluye  en  este  rubro  la  provisión,  montaje  y  conexionado  de  todos  los  cables  de  potencia                 
de  baja  tensión,  cables  unipolares,  cables  multifilares  y  cables  de  fibra  óptica  que  serán               
destinados  a  comando,  señalización,  alarma,  medición  e  interconexión  de  equipos  entre  sí  y              
con  sus  cajas  de  conjunción  y/o  armarios  de  control,  entre  equipos  y  edificios  en  playas,  entre                 
éstos   y   edificio   de   control   y   eventualmente   entre   equipos   de   playa   y   edificio   de   control.  

Se  entenderá  como  cableado  al  suministro  de  todos  estos  cables  y  su  tendido  en  canales  de                 
cables,   ductos,   bandejas,   etc.,   incluyendo   salidas   y   entradas   de   cajas   y/o   tableros.   

Los  cables  deberán  ser  cortados  a  una  longitud  suficiente  para  permitir  el  correcto  conexionado               
de  todos  sus  hilos  a  los  bornes  de  la  caja  y/o  tablero  correspondiente,  debiendo  ser  identificado                 
en   ambos   extremos.  

El  tendido  de  estos  cables  se  ejecutará  en  una  sola  pieza  no  aceptándose  la  ejecución  de                 
empalmes.  

Se  entenderá  como  conexionado  al  suministro  de  los  accesorios,  tales  como  grampas             
portacables,  prensacables,  selladores,  terminales,  elementos  de  identificación,  etc.  y  a  la  unión             

 
 

HOJA:  27  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
física  con  las  borneras  de  las  cajas  y/o  tableros  correspondientes,  incluyendo  la  conexión  a               
tierra   del   blindaje   y   la   correcta   identificación.  

Las  características  técnicas  de  los  cables  a  suministrar  deberán  responder  a  las  Planillas  de               
Datos   Técnicos   Garantizados   correspondientes.  

Los   tipos   de   cables   a   utilizar   serán   los   siguientes:  

a) Cables  de  potencia  para  baja  tensión: Fabricados  según  norma  IRAM  2178.  Deberán             
ser   apantallados.  

 
b) Cables  Unipolares:  destinados  exclusivamente  a  iluminación  y  fuerza  motriz  (FM),  en            

canalizaciones  adecuadas  para  su  utilización  y  en  interior  de  tableros.  Fabricados            
según   norma   IRAM   2178-1.   Deberán   ser   apantallados.  

 
 

c) Cables  multifilares: destinados  a  comandos,  señalizaciones  y  alarmas.  Fabricados          
según   norma   IRAM   2178-1.   Deberán   ser   apantallados   con   pantalla   de   cobre   corrugado.  

 

d) Cables   para   Redes   LAN.  
 

e) Cables   de   instrumentación   para   señales   de   4-20mA.  
 

f) Cables   de   fibra   óptica  

 

Características   e   instalación   de   cables   de   baja   tensión   en   la   playa:  

La  sección  mínima  de  los  conductores  en  el  recorrido  por  la  playa  será  de  2,5mm 2 ,  excepto                 
para  aquellos  correspondientes  a  los  secundarios  de  los  transformadores  de  corriente,  que             
será   como   mínimo   de   4mm 2 .  

Los  cables  tetrapolares  de  energía  en  3  x  380/220Vca  o  bipolares  de  110Vcc,  deben  ser                
dimensionados  por  condiciones  térmicas  y  una  caída  máxima  de  tensión  de  5%.  La              
temperatura   máxima   de   los   conductores   no   sobrepasará   los   70   grados   centígrados.  

El   conductor   neutro   para   cada   caso   será   de   la   sección   especificada   en   la   norma   IRAM   2178-1.  
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Para  los  cables  de  comando  de  los  interruptores  de  playa  se  utilizará  un  cable  por  cada                 
sistema  de  protección  y  por  cada  polo  que  incluirá  las  bobinas  de  cierre  y  apertura,  con  una                  
formación   de   4   x   4mm 2    de   cobre   como   mínimo.  

Para  la  determinación  de  las  secciones  de  los  cables  se  tendrá  en  cuenta  lo  determinado  por  el                  
proyecto   de   detalle.  

Los  cables,  partiendo  de  las  borneras  de  los  equipos  o  armarios  generales,  en  su  recorrido  por                 
la  playa,  irán  alojados  en  los  canales.  Se  instalarán  en  el  piso  del  canal  en  una  o  más  capas  en                     
forma   ordenada   y   respetando   los   radios   de   curvatura   indicados   por   el   fabricante.  

Hacia  los  kioscos  de  playa  llegarán  por  los  canales  principales,  hasta  las  borneras  de  los                
bastidores  repartidores  de  cables,  los  tableros  que  contienen  la  medición  de  energía  y  a  los                
tableros   de   protecciones.   

Desde  el  Tablero  General  de  Servicios  Auxiliares  o  de  aquel  tablero  que  sea  especificado               
oportunamente,  se  tenderá  un  cable  de  baja  tensión  hasta  el  respectivo  edificio  como  segunda               
alimentación  de  respaldo  para  el  sistema,  considerando  como  alimentación  principal  a  su             
propia   alimentación   en   C.A.  

El  blindaje  se  conectará  a  tierra  en  ambos  extremos  del  cable  en  todos  los  casos,  efectuándose                 
una   correcta   terminación   en   la   punta   del   cable   mediante   cinta   o   elemento   termocontraíble.  

En  los  tableros  repartidores,  cada  clase  de  cableado  será  conectado  a  regletas  de  borneras               
separadas.   No   se   admitirá   más   de   un   conductor   por   borne.  

Terminales   para   conexión:  

Para  conexión  de  cables  de  potencia  deberán  usarse  terminales  del  tipo  de  identación              
profunda.  

A  tal  efecto  se  eliminará  la  aislación  de  manera  que  quede  1,5  a  3mm  dentro  del  terminal  con  el                    
conductor  colocado  a  fondo  del  mismo,  para  lo  cual  se  usarán  terminales  apropiados.  El               
terminal   no   podrá   presentar   fisuras   luego   de   identado.  

Los  cables  multifilares  se  conectarán  con  terminales  a  compresión  de  cobre  estañado,  tipo              
cilíndrico   con   la   punta   moleteada   (para   borneras)   o   tipo   a   ojal   cerrado   (para   equipos).  

En  la  zona  del  cable  donde  se  elimina  la  aislación  y  se  conecta  el  cable  de  tierra  al  blindaje                    
electrostático  y  armadura,  se  deberá  lograr  una  terminación  acorde  a  las  reglas  de  la  buena                
técnica   (tubos   termocontraíbles,   etc.).  
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Las  pantallas  de  los  cables  de  potencia  y  control  se  conectarán  a  tierra  en  los  2  extremos.  En                   
cambio,  para  los  cables  de  instrumentación  la  puesta  a  tierra  de  la  pantalla  será  realizada  en  1                  
solo   de   los   extremos.  

Conexiones   a   equipos:  

Las  conexiones  a  equipos  y  aparatos  deberán  efectuarse  teniendo  en  cuenta  las  características              
constructivas  de  cada  uno  de  ellos  y  manteniendo  los  grados  de  estanqueidad  y  seguridad               
previstos   para   los   mismos   según   su   diseño.  

El   Contratista   será   responsable   de   la   correcta   conexión   de   las   fases   de   los   cables   de   potencia.  

Los  cables  que  tengan  destino  en  tableros  o  cajas  de  borneras,  deberán  estar  soportados  en                
su  extremo  mediante  prensacables  o  selladores,  de  provisión  del  Contratista  de  tal  forma  que               
no   cuelguen   de   la   bornera.  

Identificación:  

El  sistema  de  identificación  se  realizará  por  medio  de  los  tubos  de  P.V.C.  transparente  y                
flexibles  (tipo  Grafoplast)  que  se  engarzan  en  el  conductor  y  poseen  en  su  parte  superior  visible                 
un  alojamiento  para  los  números  y/o  códigos  de  identificación  del  conductor  o  bien  del  tipo  de                 
los   impresos   sobre   termocontraíbles   (tipo   Kroy).   

La  identificación  de  los  conductores  será  del  tipo  origen/destino  y  deberá  contener  el  tablero,               
bornera,   borne   y   vena.   P   ej.   TCL-X1-425   /   RX-X1-45   (1).  

En  el  caso  de  presentar  otro  tipo  de  sistema  y/o  de  identificación,  deberá  ser  aprobado  por                 
TRANSENER.  

Ordenamiento   y   fijación   de   cables:  

Los  cables  de  potencia  serán  fijados  a  los  elementos  de  soporte  de  equipos  mediante               
abrazaderas   convenientemente   espaciadas   con   la   finalidad   de   evitar   desplazamientos.   

Los  cables  pilotos  multifilares  se  colocarán  de  modo  que  formen  capas  espaciadas  dentro  de               
los   canales   de   forma   de   asegurar   el   ordenamiento   de   los   tendidos.  

Se   separarán,   en   lo   posible,   los   cables   de   potencia   del   resto   de   los   cables.  
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Los  conductos  y  pasajes  de  cables  entre  la  playa  y  el  edificio  y  entre  recintos  del  edificio  serán                   
sellados  con  material  no  combustible  para  evitar  la  propagación  del  fuego.  Dicho  material              
deberá   ser   presentado   para   aprobación   de   Transener.   

En  todos  los  casos  los  selladores  deberán  tener  ensayos  de  laboratorio  por  parte  de  entes                
reconocidos  (INTI,  UL,  FM,  UE,  etc.)  con  una  resistencia  al  fuego  mínima  de  120  minutos.                
Adicionalmente  al  sello  de  paso,  los  cableados  serán  tratados  con  aplicación  de  una  cobertura               
(coating)  de  no  menos  de  3  mm  de  material  retardarte  de  llama  de  aplicación  tipo  pintura,                 
marca  sugerida  3M  modelo  Fire  Dam  2000  Coating  o  similares  características,  prestaciones  y              
certificaciones.  Los  elementos  utilizados  tanto  en  el  sellado  como  en  el  pintado  no  deben  ser                
tóxicos,  dañinos  al  ambiente  ni  emitir  gases  corrosivos  o  tóxicos  ante  la  presencia  del  fuego.                
Deben   además   resistir   la   humedad   y   a   los   roedores.  

 

9. ILUMINACIÓN			EXTERIOR		 	
 

La  especificación  abarca  el  suministro  y  montaje  del  sistema  de  iluminación  exterior  de  servicio               
normal,  de  emergencia  y  balizas  de  señalamiento  aéreo,  en  el  sector  de  la  nueva  playa  de                 
132kV,  zona  de  STATCOM  e  iluminación  en  zonas  de  acceso  a  edificios  en  el  sector                
correspondiente   a   la   ampliación   en   cuestión.  

Los  niveles  mínimos  de  iluminación  en  la  zona  de  equipos  de  playas  será  de  30  Lux,  mientras                  
que   para   los   caminos   se   prevén   18 Lux.  

Se  aplicarán  para  los  materiales  e  instalaciones,  las  normas  de  la  Asociación  Electrotécnica              
Argentina   y   normas   IRAM.  

Se   han   previsto   las   siguientes   instalaciones:  

● Iluminación   general   de   playas   en   todos   los   niveles   de   tensión.  
● Iluminación   general   de   acceso   a   Edificios.  
● Iluminación   de   emergencia   de   playas   en   todos   los   niveles   de   tensión.  
● Tablero   general   de   iluminación.  
● Tablero   de   control   de   iluminación.  

 

La  alimentación  del  sistema  de  iluminación  surgirá  del  tablero  de  iluminación  correspondiente,             
debiendo   el   contratista   realizar   las   ampliaciones   al   mismo   que   se   sean   necesarias   para   el   fin.  
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El  proyecto  definitivo  con  cálculos  de  iluminación,  recorridos  de  cables,  formación,  segregación             
de  circuitos,  ubicación  de  artefactos,  cajas  y  demás  elementos  surgirá  de  la  ingeniería  de               
detalle  y  memorias  de  cálculo  correspondientes.  Se  tendrá  en  cuenta  en  el  diseño  que  la  caída                 
de   tensión   admisible   no   deberá   superar   el   5%.  

 

13.1. Iluminación			general			de			playas		
 

● Para   las   Playas   de   132kV:  
 

El  montaje  se  realizará  sobre  plataformas  situadas  en  columnas  que  cumplirán  la  función  de               
iluminación  y  soporte  del  hilo  de  guardia.  La  altura  de  las  plataformas  será  de  20  m,  accesible                  
mediante   una   escalera   con   aros   guardahombres   de   protección.  

Desde  las  plataformas  adosadas  a  las  columnas  de  los  pórticos,  se  ha  previsto  la  iluminación                
del   sector   de   la   ampliación,   como   así   también   la   de   sus   caminos   interiores.  

Se  instalarán  artefactos  y  luminarias  de  primera  calidad,  pudiendo  optar  por  lámparas  de  vapor               
de  sodio  de  alta  presión  o  del  tipo  LED,  las  que  deberán  ser  aprobadas  previamente  por                 
TRANSENER.  

 

13.2. Iluminación			general			en			caminos			de			acceso			a			Edi�icios		
 

Estas  luminarias  deberán  ir  montadas  sobre  columnas  de  acero  de  6"  de  diámetro  en  la  base  y                  
3"  en  la  parte  superior,  a  7,00  m  sobre  el  nivel  de  la  playa  en  los  puntos  indicados.  Las                    
columnas  contarán  con  una  caja  adosada  a  aproximadamente  1,40  m  de  altura  para  el  ingreso                
y   derivación   de   cables   y   portafusibles.  

Se  instalarán  artefactos  y  luminarias  de  primera  calidad,  pudiendo  optar  por  lámparas  de  vapor               
de  sodio  de  alta  presión  o  del  tipo  LED,  las  que  deberán  ser  aprobadas  previamente  por                 
TRANSENER.  

 

13.3. Iluminación			de			emergencia			
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Se  efectuará  con  el  criterio  de  luces  guía  para  individualización  de  caminos.  A  tal  fin  las                 
luminarias,  alimentadas  con  corriente  continua,  entrarán  en  servicio  automáticamente  al  faltar            
la   iluminación   normal.  

Todo  el  equipamiento  será  provisto  y  montado  por  el  Contratista,  incluyendo  la  caja  para  el                
ingreso   y   derivación   de   cables   y   portafusibles.  

En  el  caso  de  que  los  pórticos  estén  cercanos  al  camino,  se  podrán  utilizar  sus  columnas  como                  
soporte   de   los   artefactos   de   iluminación   de   emergencia.   

En   todos   los   casos   los   artefactos   se   montarán   a   dos   metros   de   altura.  

A  lo  largo  de  los  caminos  con  iluminación  vial  se  podrán  utilizar  las  columnas  de  alumbrado                 
como   soporte   de   la   luz   de   emergencia.  

Donde  no  puedan  usarse  columnas  de  alumbrado  como  iluminación  de  emergencia,  deberán             
usarse   mojones   para   señalizar   los   caminos.  

En  el  Edificio  de  Comando  se  instalarán  luminarias  sobre  las  puertas  de  acceso  principal  a  los                 
mismos.  

 

13.4. Tablero			general			de			iluminación			(TGI)		
 
La  alimentación  para  los  servicios  de  iluminación  de  playas  se  realiza  desde  el  tablero  general                
de   iluminación   (TGI),   instalado   en   el   Edificio   de   Comando   del   sistema   STATCOM.   

Este  tablero  será  el  que  alimente  la  ampliación  del  sistema  de  iluminación  del  proyecto  en                
cuestión,  por  lo  que,  el  Contratista  debe  verificar  la  capacidad  del  mismo  y  realizar  las                
modificaciones   necesarias   para   la   correcta   implementación   de   las   nuevas   salidas.  

 

13.5. Tablero			de			control			de			iluminación			(TCI):		
 
En  el  Edificio  de  Comando  del  sistema  STATCOM  se  contará  con  un  tablero  de  forma  tal  que                  
se   pueda:  

a) Disponer   el   encendido   automático   o   manual   de   la   iluminación.  
b) Conexión   y   desconexión   de   los   distintos   circuitos.  
c) Bloqueo  de  los  circuitos  de  comando  con  enclavamiento  a  llave  para  realizar  tareas  de               
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mantenimiento.  

 

13.6. Alcance			del			suministro		
 
Las  provisiones  y  montajes  previstos  para  este  rubro  incluirán  todas  las  luminarias  con  sus               
accesorios,  lámparas,  cables,  cajas,  fusibles,  borneras,  caños  aéreos,  columnas  y  bases  para             
la  instalación  de  las  luminarias  para  iluminación  del  acceso  a  la  Estación  Transformadora  y  del                
camino  principal,  iluminación  de  emergencia,  cables,  herrajes  y  accesorios  necesarios  para  el             
montaje,   galvanizados   según   las   normas   ASTM   A123.  

Correrán  por  cuenta  del  Contratista  todos  los  trabajos  de  montaje  de  los  sistemas  incluidos  en                
este  ítem.  Dentro  de  los  mismos  deben  considerarse  la  apertura  y  tapado  de  zanjas  en  todo  el                  
trayecto  de  cables  que  deban  ser  tendidos  por  tierra,  las  canalizaciones  necesarias  y  las               
aperturas   de   los   canales   de   cables   para   derivar   los   alimentadores   desde   los   mismos.  

El  Contratista  deberá  suministrar  y  montar  todos  los  materiales  necesarios  para  la  ejecución  de               
la   instalación.  

Aspectos   constructivos:  

Todos  los  cables  que  ascienden  a  los  pórticos  deben  ser  protegidos  por  caño  galvanizado  de                
sección  adecuada  a  los  conductores  que  contienen.  Los  caños  serán  tipo  Conduit  según  ASA               
C-81.  

Todas   las   cajas   pertenecientes   a   los   artefactos   tendrán   interruptores   termomagnéticos.  

Todas  las  derivaciones  se  realizarán  en  cajas  con  bornes  especialmente  destinadas  para  tal  fin.               
Este  criterio  es  válido  para  todas  las  instalaciones  comprendidas  en  este  rubro  aunque  no  se  lo                 
diga   expresamente.  

Las  conexiones  entre  las  cajas  de  derivación  y  los  artefactos  de  iluminación  normal  de  playa                
cualquiera  sea  el  sistema,  estarán  colocadas  dentro  de  caño  flexible  de  acero  inoxidable.  Dicho               
caño  flexible  deberá  estar  vinculado  correctamente  y  con  los  accesorios  adecuados  tanto  a  las               
cajas   como   al   artefacto.  

Los  cables  que  salgan  desde  un  canal  y  continúen  su  trayectoria  por  tierra,  saldrán  por  una                 
embocadura   que   consistirá   en   un   caño   de   PVCR   de   sección   y   longitud   adecuada.  
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Los  artefactos  de  iluminación  normal  de  playas  tendrán  una  ficha  enchufable  para  la              
desconexión   del   mismo,   con   fijación   al   toma   por   medio   de   rosca.  

Todos  los  accesorios  de  montaje  tales  como  grapas,  arandelas,  prensacables,  boquillas,  etc.,             
que  por  ser  material  menor  no  está  detallado  en  las  planillas  de  datos  garantizados,  deberán                
reunir   las   características   adecuadas   para   cumplir   con   el   fin   a   que   se   destinan.  

El  Tablero  General  de  Iluminación  se  diseñará  y  construirá  siguiendo  los  lineamientos  y/o              
criterios  constructivos  indicados  en  las  Especificaciones  Técnicas  para  tableros  de  baja            
tensión.  

Cables:  

Se   utilizarán   cables   de   acuerdo   a   IRAM   2178-1   en   las   siguientes   aplicaciones:  

● Playas   de   132kV:   Iluminación   normal,   desde   cajas   de   derivación   hacia   luminarias.  
 

● Iluminación   de   emergencia:   desde   cajas   de   derivación   hacia   luminarias.  
 
Las  secciones  de  los  cables  surgirán  de  la  memoria  de  cálculo  y  de  la  ingeniería  de  detalle                  
resultante.  

13.7. Inspecciones			y			ensayos:		
 

Durante  el  proceso  de  fabricación  y/o  en  la  recepción  de  los  tableros,  se  realizarán  los                
siguientes   ensayos:  

● Control   dimensional   y   visual.  

● Se  controlarán  las  características  de  elementos  montados,  su  disposición  y  las            

dimensiones   generales.  

● Se  controlarán  eléctricamente  los  circuitos  de  potencia,  protección,  comando          

señalización   y   alarmas,   los   cuales   deberán   responder   a   los   planos   funcionales.  

● Ensayo  de  rigidez  dieléctrica  de  acuerdo  con  normas  IRAM  2195  para  los  circuitos  de               

potencia   y   circuitos   de   comando.  

● Se  realizarán  todos  los  ensayos  correspondientes  a  lo  establecido  por  las  normas  IRAM              

2200   o   VDE   para   construcción   de   tableros   eléctricos.  

● Se   verificará   el   nivel   de   iluminación   solicitado.  
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Normas   a   utilizar   por   el   fabricante:  

En  todo  lo  que  no  esté  aclarado  en  la  presente  especificación  el  fabricante  optará  por  las                 
normas   IRAM   o   ASTM.  

 

10.TOMACORRIENTES			EXTERIORES		
 

La  especificación  abarca  el  suministro  y  el  montaje  de  tomacorrientes  exteriores  destinados  a              
máquina   de   tratamiento   de   aceite   y   a   uso   general   (fuerza   motriz).  

Todas  ellas  serán  para  intemperie  y  de  similares  dimensiones,  destinadas  a  los  servicios  de  las                
playas   en   cada   uno   de   los   niveles   de   tensión.  

En  el  diseño  del  sistema  de  alimentación  se  considerará  una  caída  de  tensión  admisible  no                
mayor   del   5%.  

Se   utilizarán   los   siguientes   tipos   de   cajas   y   cantidades:  

● Cajas  tomacorrientes  para  uso  general  (3x380V-50Hz,  220V-50Hz,  110Vcc  o  220Vcc):           
una  caja  en  la  zona  de  equipamiento  de  132kV  y  2  cajas  en  zona  de  equipamiento                 
STATCOM.  

 
● Caja  de  tomacorrientes  para  equipo  de  tratamiento  de  aceite:  una  caja  para  el              

transformador   de   potencia.  
 

La  provisión  y  montaje  incluirá  las  cajas  de  tomacorrientes,  equipamiento  eléctrico  de  las              
mismas,  soportes  metálicos,  fundaciones  y  elementos  de  mampostería,  herrajes,  conductores,           
accesorios   y   todo   material   necesario   para   la   implementación   del   sistema.  

Se  considerará  parte  del  suministro  de  este  ítem  la  apertura  y  tapado  de  zanjas  en  aquellos                 
casos  en  que  la  red  de  canales  y  caños  existentes  no  permitan  acceder  por  los  mismos  a  las                   
citadas   cajas   de   tomacorrientes.  
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- Cajas			de			tomacorrientes			para			uso			general:		

 

Estas  cajas  estarán  alimentadas  desde  los  paneles  de  corriente  alterna  y  corriente  continua              
ubicados   en   el   edificio   correspondientes   a   los   campos   donde   están   instaladas.  

Cada   una   de   ellas   contendrá   los   siguientes   elementos:  

● 1   toma   externo   capsulado   para   3   x   380   V   -   50   Hz,   3x30   A   +   T.  
● 1   toma   externo   capsulado   para   220   V   -   50   Hz,   2x30   A   +   T.  
● 1   toma   externo   capsulado   para   110   Vcc,   2x10   A.  
● 1   llave   termomagnetica   tripolar.  
● 1   llave   termomagnética   bipolar   CA.  
● 1   llave   termomagnética   bipolar   CC.  
● Bornes   componibles   montados   sobre   guía   para   380   V   y   50   Hz.  
● Bornes   componibles   montados   sobre   guía   para   110   Vcc.  

 

- Cajas			de			tomacorrientes			para			tratamiento			de			aceite:		
 

Esta  caja  estará  alimentada  desde  los  paneles  de  corriente  alterna  y  corriente  continua              
ubicados   en   el   edificio   correspondientes   a   los   campos   donde   está   instalada.  

La   misma   contendrá   los   siguientes   elementos:  

● Un  seccionador  bajo  carga  de  3  x  380  V,  400  A  (a  verificar),  enclavado  con  la  puerta,                  
para   interrupción   de   fases.  

 
● Los  terminales  de  la  máquina  de  tratamiento  de  aceite  se  conectarán  directamente  a  los               

bornes  del  seccionador;  el  ingreso  a  la  caja  se  hará  a  través  de  un  porta-tomacorriente                
capsulado   de   aluminio   con   tapa   roscada   (sin   el   tomacorriente).  

 
Aspectos   constructivos:  

A  continuación  se  enumeran  los  elementos  y  lineamientos  constructivos  más  importantes  que             
se   tendrán   en   cuenta   para   la   construcción   de   las   cajas.   Este   listado   no   es   limitativo.  

● Cajas,   borneras   y   accesorios.  

● Barras   de   puesta   a   tierra.  

● Protección   mecánica.  
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● Cierre   de   la   puerta.  

● Montaje   de   elementos.  

● Borneras.  

● Caños   y   herrajes.  

● Cables.  

 

Normas   a   utilizar   por   el   fabricante:  

Particularizando   lo   ya   indicado   en   cada   caso   serán   de   aplicación   las   normas   siguientes:  

● Cables:   IRAM   2178,   con   blindaje.  

● Accesorios   (caños,   conectores,   etc.):   normas   IRAM   que   correspondan.  

● Galvanizado   de   partes   metálicas:   ASTM   A123.  

 

Ensayos   de   recepción   de   componentes:  

Durante  el  proceso  de  fabricación  y/o  en  la  recepción  de  las  cajas  se  realizarán  los  siguientes                 
ensayos:  

● Inspección   visual   de   todos   los   elementos   componentes   de   la   instalación.  

● Ensayo   de   grado   de   estanqueidad.  

● Prueba   de   las   cajas   de   tomacorrientes   a   2   kV,   50   Hz,   durante   1   minuto.  

● Comprobación  del  funcionamiento  del  sistema  de  enclavamiento  del  seccionador  bajo           

carga   en   las   cajas   para   alimentar   el   equipo   de   tratamiento   de   aceite.  

● Inspección  del  galvanizado  de  cajas  y  herrajes,  efectuando  las  pruebas  previstas  en  las              

normas   sobre   la   cantidad   de   elementos   que   correspondan.  

 

11.MALLA	 	DE	 	PUESTA	 	A	 	TIERRA,	 	CONEXIONADO	 	DE	 	CABLES	 	Y	 	MORSETERIA		 	 	 	 	 	 	 	 	 	
PARA			ACOMETIDA			A			ESTRUCTURAS			Y			EQUIPOS		

	
El   Contratista   suministrará   e   instalará   lo   detallado   a   continuación:  

 
 

HOJA:  38  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
● Ampliación   de   la   malla   de   puesta   a   tierra   de   la   estación   transformadora.  

● Conexiones   a   la   malla   de   puesta   a   tierra   de   los   equipos,   cajas,   soportes,   etc.  

● Malla   equipotencial   a   tierra   en   edificios   con   equipamiento   electrónico.  

● Conexiones   a   la   malla   de   tierra   de   los   tableros   y   armarios.  

● Puesta   a   tierra   de   edificios   y   otras   construcciones   de   hormigón   armado.  

 

Las  secciones  de  conductores  de  la  malla  de  p.a.t.,  chicotes  de  conexión,  derivaciones,  pletinas               
de   cobre,   etc.   serán   verificadas   en   la   memoria   de   cálculo   correspondiente.  

 

15.1. Ejecución			de			la			malla			de			puesta			a			tierra		
 

La  ampliación  de  la  malla  de  puesta  a  tierra  será  realizada  en  la  etapa  de  obra  civil  bajo  los                    
siguientes   lineamientos.  

Estará  formada  por  conductores  de  cobre  desnudo  de  la  sección  que  determine  la  memoria  de                
cálculo   de   la   ingeniería   de   detalle,   como   mínimo   150mm 2 .  

Los  conductores  se  instalarán  en  zanjas  de  0,80m  de  profundidad,  por  debajo  de  la  cota  del                 
terreno  nivelado  y  se  vincularán  entre  sí  por  medio  de  soldaduras  exotérmicas  o  soldaduras  del                
tipo   “en   frío”.  

En   el   perímetro   de   la   malla   los   conductores   se   instalarán   a   1,20   m   de   profundidad.  

El  Contratista  deberá  efectuar  análisis  químico  del  terreno  para  determinar  su  agresividad  al              
cobre,  y  una  vez  finalizado  los  movimientos  de  tierra  para  nivelación  del  terreno,  efectuar               
mediciones  de  la  resistividad  del  terreno,  para  determinar  la  validez  de  las  mediciones              
realizadas   antes   del   movimiento   de   suelos.  

En  la  etapa  de  instalación  podrán  hacerse  ajustes  de  ubicación  de  conductores  para  evitar               
interferencias   con   fundaciones,   sin   variar   en   menos   la   cantidad   de   cable   enterrado.  

La  ejecución  de  este  ítem  incluye  la  realización  de  las  excavaciones  para  zanjas  y  los  trabajos                 
de  relleno,  compactación  con  el  suelo  extraído  hasta  el  nivel  definitivo,  emparejamiento  y              
colocación   del   revestimiento   de   piedra   partida   de   15   centímetros   en   las   zonas   de   playas.  
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En  las  cercanías  de  los  descargadores  de  sobretensión  de  líneas  y  de  máquinas  y  donde  lo                 
determina  el  plano  de  la  malla  de  p.a.t.,  se  instalarán  jabalinas,  las  cuales  contarán  con                
cámaras   de   inspección   y   medición,   construidas   con   mampostería.  

Las  jabalinas  serán  de  acero  revestido  con  cobre  con  un  diámetro  mínimo  de  0,0162 m  (según                
Norma  IRAM  2309)  y  una  longitud  mínima  de  6  m  y  se  conectarán  a  las  ramas  de  la  malla                    
mediante  morsa  abulonada  de  dimensiones  y  características  apropiadas.  El  revestimiento  de  la             
jabalina   deberá   ser   de   500   micrones   (según   Norma   IRAM   2309).  

 

15.2. Conexiones			a			la			malla			de			puesta			a			tierra		
 
El  presente  ítem  corresponde  a  la  provisión  y  montaje  de  cables  de  cobre,  soldaduras,               
morsetos,  terminales,  etc.,  para  conexionado  a  la  malla  general  de  tierra  de  los  equipos  e                
instalaciones   que   se   detallan   más   adelante.  

Los  chicotes  de  cables  de  cobre  que  acometen  a  estructuras  serán  de  la  sección  que                
determinen  los  cálculos.  En  general  deben  ser  de  una  sección  mayor  a  la  de  la  malla  de  P.A.T.,                   
es  decir  si  la  malla  es  de  95  mm2,  las  derivaciones  deberán  ser  de  120  mm 2 ,  y  canalizados  en                    
caños  de  PVC  pesado  de  diámetro  interior  25  mm,  en  una  longitud  de  30  cm  por  arriba  del  nivel                    
del   terreno   terminado   y   50   cm   enterrados   por   debajo   de   dicho   nivel.   

Una  vez  conectados  en  el  extremo  inferior,  tendrán,  una  longitud  libre  hasta  llegar  al  morseto                
para  dos  cables  paralelos  o  como  alternativa  ejecutar  soldaduras  tope  a  tope  para  que  durante                
el  montaje  electromecánico  se  continúe  la  conexión  a  tierra  hacia  los  puntos  de  conexión               
superiores   propios   de   los   equipos   (si   se   tratara   de   estructuras   soporte   de   equipos).  

Se  detallan  a  continuación  los  casos  más  destacados  de  conexiones  a  la  malla  de  puesta  a                 
tierra,  sin  que  dicho  listado  resulte  limitativo  de  las  prestaciones  y  provisiones  correspondientes              
al   presente   ítem.  

Estas  disposiciones  y  formas  de  conexión  responden  al  diseño  propiamente  dicho  de  la  malla               
de  puesta  a  tierra  y  cumplen  a  su  vez  con  ciertos  criterios  de  compatibilización               
electromagnética.  

 

15.3. Reducción			de			la			cuadrı́cula		
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Sin  perjuicio  de  lo  indicado  en  el  plano  de  la  malla,  cuando  se  realicen  los  reajustes  de  la                   
posición   para   su   construcción,   la   cuadrícula   se   reducirá   en   la   proximidad   de:  

● Cada   estructura   de   los   pórticos   de   retención   y   de   soportes   de   hilo   de   guardia.  
● Transformadores   de   medida.  
● Capacitores   de   acople   de   onda   portadora.  
● En   todo   el   perímetro   delineado   por   el   cerco   olímpico.  

 

Conexión:  

Al  cuadrángulo  dispuesto  alrededor  de  las  estructuras  y  equipos  indicados  se  conectarán  los              
chicotes  de  puesta  a  tierra  con  la  mínima  longitud  posible,  uno  por  cada  lado  de  los  pórticos  y/o                   
estructura  soporte  de  equipo.  Cada  conexión  se  hará  lo  más  cercana  a  los  cruces  de  la  malla.                  
La   sección   de   los   chicotes   será   igual   a   la   sección   del   cable   de   la   red   de   tierra.  

 

15.4. Particularidades:		
 

● La  conexión  a  la  malla  de  las  patas  de  pórticos,  transformadores  de  tensión  y  corriente,                
se   efectuará   mediante   cuatro   (4)   conductores,   uno   (1)   por   cada   montante.  

 
● La  conexión  a  la  malla  de  tierra  de  los  seccionadores  con  puesta  a  tierra  se  efectuará                 

mediante  2  conductores,  uno  de  ellos  para  la  estructura  soporte  y  el  segundo  para  la                
cuchilla  de  puesta  a  tierra,  dispuestos  sobre  dos  montantes  de  cada  estructura,             
ubicados   en   diagonal.  

 
● La  conexión  a  la  malla  de  tierra  del  centro  de  estrella  de  neutro  del  transformador  y  de                  

la  tierra  de  servicio  de  los  descargadores  de  sobretensión  se  efectuará  mediante             
jabalinas   conectadas   a   distintas   ramas   de   la   malla.  

 
● Las  conexiones  de  los  descargadores  de  línea  y  de  máquinas,  irán  a  una  jabalina  por                

fase,  mientras  que  los  descargadores  correspondientes  a  las  tres  fases  de  línea  de  132               
kV  se  conectarán  a  una  única  jabalina  que  se  colocará  cercana  al  equipo  de  la  fase                 
central.  

 
● La  conexión  a  la  malla  de  tierra  para  los  restantes  equipos  se  efectuará  mediante  2                

(dos)  conductores  sujetos  a  distintos  montantes  de  cada  estructura,  ubicados  en            
diagonal.  

 
● Las  masas  de  los  transformadores  de  potencia  y  de  servicios  auxiliares  serán  puestas  a               
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tierra   mediante   conductores   de   150 mm2.  

 
● Las  armaduras  de  los  muros  parallamas  de  hormigón  serán  puestas  a  tierra  mediante              

un   conductor   proveniente   de   la   malla   general.  
 

● En  los  canales  para  cables  de  playas,  el  Contratista  dejará  instalados,  dentro  de  cada               
canal  y  cada  20m,  chicotes  conectados  a  la  malla  de  tierra  mediante  soldaduras.  Los               
mismos  serán  de  cobre  y  tendrán  una  longitud  libre  mínima  dentro  del  canal  de  un                
metro.  Ellos  se  unirán  a  dos  cables  colectores  de  cobre  de  50  mm2  que  se  instalarán                 
por  los  canales,  soportados  lateralmente  en  ambas  paredes  de  los  mismos  y  poniendo              
a  tierra  su  armadura  (cada  20m)  y  las  pequeñas  ménsulas  que  soportarán  los  cables  de                
fibra   óptica.  

 
● El  Contratista  dejará  instalados  dentro  de  los  canales  interiores  de  kioscos  de  playa,              

kioscos  de  servicios  auxiliares  y  edificio  de  celdas,  dos  chicotes  de  150  mm2  de  sección                
conectados  a  distintos  brazos  de  la  malla.  Los  mismos  serán  de  cobre  y  tendrán  una                
longitud  libre  mínima  dentro  del  canal  de  dos  metros.  Se  conectarán  a  una  planchuela               
de  cobre  de  5x3mm  ubicada  sobre  una  de  las  paredes  laterales  del  canal,  al  cual  se                 
conectarán   las   barras   de   p.a.t.   de   los   tableros.  

 
● En  los  locales  de  edificios  que  cuenten  con  equipamientos  electrónicos  (por  ejemplo:             

Kioscos  de  todas  las  tensiones  y  en  la  Sala  de  Comunicaciones),  se  instalará  dentro  del                
contrapiso  un  plano  equipotencial  formado  por  planchuelas  de  cobre  de  100x1mm            
dispuestas  como  malla  cuadriculada  de  lado  no  mayor  de  1m.  Los  cruces  de              
planchuelas  se  unirán  mediante  remaches  de  cobre  de  1/4”.  El  plano  equipotencial  se              
conectará  a  la  malla  de  tierra  desde  un  solo  punto  independiente  al  resto  de  las  puestas                 
a  tierra  del  kiosco,  mediante  dos  cables  de  cobre  aislados  de  150  mm2  conectados  en                
paralelo.   

 
● El  equipamiento  electrónico  se  conectará  a  este  plano  equipotencial  mediante  cables  de             

cobre   de   4   mm2   de   sección,   con   vaina   bicolor   verde-amarillo.  
 

● Sobre  la  pared  de  los  kioscos,  en  el  lado  interior,  se  montará  sobre  separadores  de                
10mm  una  pletina  perimetral  interior  (PPI)  de  cobre  de  50x3mm.  La  PPI  se  conectará,  a                
su   vez,   a   la   caja   de   p.a.t.   de   edificios   a   través   del   muro.  

 
● En  el  edificio  de  comando,  por  los  canales  y  conductos  correrá  un  cable  colector  de                

cobre   de   150mm2   unido   en   cuatro   puntos   a   la   malla   de   p.a.t.  
 

● El  cerco  olímpico  será  puesto  a  tierra  cada  15m  como  máximo,  empleando  para  ello               
cable  de  cobre  de  50mm2;  este  conductor  se  unirá  mediante  soldaduras  con  el              
conductor  perimetral  de  la  malla  el  que  estará  tendido  a  1,5  metros  por  fuera  del  cerco                 
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perimetral.  

 
● Las  partes  metálicas  de  todos  los  tableros  de  servicios  auxiliares,  medición,  protección             

y  otros,  serán  conectadas  a  tierra  mediante  dos  cables  de  cobre  y  accesorios              
adecuados  a  instalar  por  el  Contratista  entre  la  barra  de  tierra  de  los  tableros  y  el  cable                  
de   cobre   que   será   instalado   en   los   canales   de   edificios.  

 
● Los  blindajes  de  los  cables  y  los  conductores  libres  de  cables  multifilares  se  conectarán               

a   tierra   en   ambos   extremos   de   cada   tramo   con   conexiones   lo   más   cortas   posibles.  
 

● El  blindaje  se  conectará  mediante  un  collar  de  cobre  soldado  a  aquél  y  de  la  misma                 
sección.  En  caso  de  enviar  señales  de  muy  bajo  nivel  (correspondientes  por  ejemplo  a               
termorresistencias  o  termocuplas),  el  blindaje  deberá  conectarse  a  tierra  en  un  solo             
extremo  y  los  cables  deberán  conducirse  por  cañería  o  por  bandeja  apantallante  puesta              
a   tierra   cada   20m.  

 
● Todos  los  edificios  tendrán  por  lo  menos  dos  planchuelas  de  50x3mm  de  bajada  para  la                

puesta  a  tierra  de  sus  cubiertas  metálicas,  dispuestas  en  aristas  diagonales.  Para  lograr              
una  continuidad  galvánica  de  los  techos,  su  estructura  se  unirá  con  varillas  de  8  mm  de                 
diámetro,   en   todo   el   perímetro.  

 
● Además,  las  carpinterías  metálicas,  armaduras,  etc.  se  vincularán  mediante  un  hierro            

dulce  de  10  mm  de  diámetro  que  se  instalará  en  el  interior  de  las  paredes  y  de  las  vigas                    
y  columnas  de  las  estructuras  de  hormigón  hasta  un  inserto  o  caja  para  puesta  a  tierra.                 
Este  último  se  vinculará  a  distintas  ramas  de  la  malla  de  tierra  mediante  chicotes  de                
cobre   en   por   lo   menos   dos   puntos.  

 

12.SISTEMA			DE			TELECONTROL		 	
 

Se  incluye  en  este  rubro  el  montaje  de  todos  los  armarios  y  equipos  auxiliares  de  telecontrol                 
cuya  instalación  se  efectuará  en  el  interior  del  Edificio  de  Comando  del  STATCOM  y  en                
aquellos   edificios   donde   se   requiera   nuevos   tableros.  

La  filosofía  de  telecontrol  adoptada  se  basa  en  la  integración  de  la  información  adquirida  de  los                 
diferentes  IEDs  (relés  de  protecciones,  controladores  de  bahía,  unidad  de  adquisición  de  E/S,              
multimedidores,  reguladores  automáticos  de  tensión,  transductores,  etc.)  mediante  la  red  de  la             
estación  y  la  utilización  de  un  Gateway  (GW)  redundante  ubicado  en  el  Edificio  de  Control  de  la                  
Estación   Transformadora.  
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El  Contratista  deberá  realizar  la  ingeniería,  el  suministro  y  la  puesta  en  marcha  del  sistema  de                 
telecontrol   en   un   todo   de   acuerdo   con   la   Especificación   Técnica   N°   TR-54   de   TRANSENER.  

En  este  capítulo  se  describe  el  montaje  y  ensamble  de  los  diversos  paneles  y  de  circuitos  entre                  
tableros,  suministrando  para  ello  todos  los  materiales  necesarios  a  tal  efecto  (tales  como              
bases,   perfilería   de   soporte,   pernos   de   anclaje,   etc.).  

El  Contratista  procederá  al  montaje  de  los  mismos  en  los  lugares  de  emplazamiento  asignados               
en   los   planos   que   surjan   de   la   ingeniería   de   detalle.   

Se  deberá  realizar  la  correcta  alineación,  nivelación  y  aplomado  de  los  paneles  de  tableros  y                
armarios   y   fijará   en   sus   sitios   todos   los   elementos   que   se   hayan   recibido   separadamente.  

 

13.SISTEMA			TELEFÓNICO		
 

Se  ampliará  el  sistema  telefónico  con  su  respectiva  central  sobre  las  que  se  aplicarán  las                
siguientes   condiciones:  

Canales   de   Cables:  

Los  conductores  deberán  instalarse  en  Canales  de  Cables  de  forma  tal  que  conserven  su               
posición  a  lo  largo  de  su  recorrido;  los  de  cada  línea  deben  agruparse  en  haces  o  paquetes                  
separados,  excepto  si  se  usan  cables  multiconductores;  la  identificación  debe  ser  clara  en  todo               
su   recorrido   y   se   realizará   mediante   números   o   letras,   o   combinación   de   ambos.  

Puesta   a   tierra:  

El   Contratista   conectará   la   toma   de   tierra   a   la   malla   de   la   E.T.  

Cableado   en   edificios:  

Se  deberán  realizar  los  trabajos  de  cableado  en  los  edificios  así  como  la  provisión  de  todos  los                  
materiales   necesarios   para   la   instalación.   Las   canalizaciones   serán   previstas   en   la   obra   civil.   

Se   realizará   una   distribución   ubicando   cajas   terminales   según   los   internos   que   se   instalarán.  

Cada  cable  multipar  se  peinará  y  se  soldará  a  la  regleta  lado  distribuidor  principal  en  las  cajas                  
terminales.  
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Los  cables  multipares  se  instalarán  por  cañerías  o  ductos  para  uso  telefónico;  cuando  se  deba                
hacer  una  instalación  en  lugares  que  no  existen  cañerías  se  realizará  el  tendido  dentro  de                
canales   de   cables.  

El  hilo  de  pantalla  (cubierta  PAL)  deberá  ser  unido  a  la  tierra  de  la  instalación  de  la  Central                   
Telefónica.  

Se  utilizarán  cables  multipares  de  capacidad  adecuada  con  aislación  de  conductores  y  cubierta              
de   PVC.  

Todos   los   cables   estarán   perfectamente   identificados   en   toda   su   longitud.  

En   cada   caja   se   indicará   el   origen   o   destino   de   cada   cable   y   se   identificará   cada   par.  

Cableado   exterior:  

Se  instalarán  cables  multipares  aptos  para  intemperie,  de  alta  rigidez  dieléctrica  y  mecánica,              
los  mismos  deben  poseer  una  pantalla  mallada  de  cobre  para  protección  electrostática  de  nivel               
adecuado   al   lugar   de   instalación.  

El  cable  deberá  ser  estanco  y  el  tendido  se  realizará  por  canales  existentes;  donde  no  sea                 
posible   se   colocarán   cañerías   de   PVC   reforzado   a   30   cm   de   profundidad.  

Se  realizará  el  tendido  desde  el  distribuidor  principal  hasta  cajas  exteriores  cuya  ubicación  se               
determina   en   plano.  

Abonados   Internos:  

El   Contratista   proveerá   la   cantidad   necesaria   de   abonados   internos.   

A  modo  orientativo  y  no  limitativo,  debe  estimarse  la  cantidad  de  abonados  según  el  siguiente                
criterio:   

● uno   (1)   en   cada   local   del   Edificio   de   Comando   del   STATCOM.  
 

Las   cañerías   y   bocas   en   edificios   se   contemplarán   en   la   etapa   civil.  

Vinculaciones   a   otros   equipos:  

Es  responsabilidad  del  contratista  realizar  el  tendido  de  todos  los  cables  necesarios  para  el               
correcto  funcionamiento  del  sistema  adquirido,  por  lo  que  realizará  el  tendido  de  cable              

 
 

HOJA:  45  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
necesario  para  vincular  la  Central  Telefónica  y  las  líneas  de  abonados  remotos  desde  cada               
emplazamiento   hasta   el   armario   distribuidor   (MDF).  

 

18. 	AMPLIACION	 	DEL	 	SISTEMA	 	132kV	 	PARA	 	CONEXIÓN	 	AL	 	TRANSFORMADOR		 	 	 	 	 	 	 	 	
DE			POTENCIA			T7EZ		

 

El  Contratista  deberá  incluir  en  su  ingeniería  de  detalle,  todas  las  modificaciones  que              
sean  necesarias  realizar  en  la  instalación  actual,  así  como,  provisión  y  montaje  en  la               
nueva   instalación   de   todo   lo   necesario   para   cumplimentar   con   este   apartado.  

A  continuación  se  enumeran  las  tareas  y  actividades  a  considerar  para  la  ejecución  de               
la  conexión  mencionada.  Este  listado  no  es  limitativo,  sino  que  da  lineamientos             
generales  los  que  deberán  ser  tenidos  en  cuenta  y  ampliados  en  la  ingeniería  de               
detalle   del   Contratista.  

Actualmente,  el  terciario  del  transformador  de  potencia  T7EZ  puede  conectarse  a            
cualquiera  de  los  bancos  de  compensadores  sincrónicos  en  funcionamiento  en  la            
estación  transformadora,  en  el  caso  que  cualquiera  de  los  otros  transformadores  deban             
salir  de  servicio.  Con  la  inclusión  del  STATCOM  dentro  del  sistema  de  compensación,              
se  hace  necesario  que  el  mismo  pueda  conectarse  al  T7EZ  ante  un  eventual  fuera  de                
servicio   de   su   transformador   de   potencia   T9EZ   asociado.   

Para  ello,  deberá  realizarse  la  extensión  de  la  línea  de  132kV  (con  la  que  se  materializa                 
la   conexión   con   el   T7EZ)   y   la   acometida   aérea   al   sistema   compensador.   

Como  parte  de  los  diseños  y  tareas  relacionadas  a  la  interconexión  en  cuestión  debe               
implementarse  un  tendido  de  conductores  tendientes  a  llevar  corrientes  para  la            
protección  diferencial,  señales  de  intercambio  de  protecciones  y  enclavamientos  hasta           
el  kiosco  de  500kV  correspondiente  al  transformador  T7EZ.  Estas  señales  y            
mediciones  deberán  poder  ponerse  en  servicio  o  sacarse  de  servicio  en  función  de  la               
necesidad   de   conectar   el   STATCOM   al   transformador   T9EZ   o   al   T7EZ.  
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Deberán  realizarse  las  memorias  de  cálculo  y  verificaciones  correspondientes  las           
cuales  deberán  ser  aprobadas  por  Transener.  En  el  plano  de  planta  incluido  en  el               
Anexo   correspondiente   puede   verse   un   esquema   de   la   conexión   a   implementar.  

 

19.SISTEMA			DE			VIGILANCIA			(presencia			de			intrusos)		
 

La  especificación  abarca  el  suministro,  montaje  y  puesta  en  servicio  de  un  sistema  de  vigilancia                
para  detectar  la  presencia  de  intrusos  en  el  interior  de  los  distintos  locales  del  edificio  de                 
Control  del  STATCOM.  El  mismo  está  destinado  a  proveer  imagen  y  señales  de  alarma  en  caso                 
de   irrupción   de   personal   sin   autorización.  

Se  proveerán,  instalarán  y  conectarán  cámaras  de  video,  sensores  de  apertura  de  puerta,              
detectores  de  movimiento  y  demás  elementos  que  resulten  del  proyecto  de  detalle.  Las              
cañerías   y   bocas   en   edificios   se   contemplarán   en   la   etapa   civil.  

Normas:  

Se  aplicarán  según  corresponda  para  cada  parte  de  la  instalación,  las  siguientes  normas:  ASA,               
ASTM,   IRAM,   Cámara   Argentina   de   Aseguradores.  

Conceptos   generales:  

La  idea  rectora  consiste  en  utilizar  nueva  tecnología  de  vigilancia  por  medio  de  cámaras  IP,                
tanto  para  la  playa  de  la  E.T.  como  para  el  interior  de  los  distintos  edificios,  incluido  el  de                   
control;  para  estos  deberá  preverse  detección  de  apertura  de  puertas,  de  rotura  de  cristales  y                
movimientos.  

Las  cámaras  para  las  playas  deben  ubicarse  en  las  columnas  de  iluminación  previstas  en  el                
proyecto,   en   las   cercanías   a   los   edificios   de   playas.  

Las  señales  provenientes  de  las  cámaras  IP  convergerán  a  un  switch  el  que  se  vinculará  a  la                  
red   Ethernet   de   la   ET,   ya   sea   por   medio   de   cable   del   tipo   UTP   o   por   Fibras   ópticas.  

Los  detectores  destinados  a  comprobación  del  estado  de  los  edificios  podrán  converger  a  una               
central   de   alarmas   convencional.  
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Cuando  se  complete  el  montaje,  el  sistema  debe  quedar  en  perfectas  condiciones  para  cumplir               
con   la   función   solicitada.  

Los  ensayos  del  sistema,  se  realizarán  dentro  de  los  ensayos  de  sistemas  de  la  estación                
transformadora.  

Se  Instalará  un  portón  automático  con  sistema  visor  cuya  imagen  sea  repetida  tanto  en  el                
edificio   de   vigilancia   como   en   la   sala   de   comando.  

 

20.CARTELES			INDICADORES		
 

Se  incluye  en  este  rubro  el  suministro  y  el  montaje  de  carteles  indicadores  cuyas               
características   y   dimensiones   se   detallan   a   continuación.  

En  general,  los  carteles  deben  ser  con  fondo  verde  y  letras  blancas  (a  definir  por                
TRANSENER).   

Para  el  caso  de  identificación  de  fases  y  los  colores  de  fondo  son:  Fase  R:  Castaño;  Fase  S:                   
Negro;   Fase   T:   Rojo   y   las   letras   son   blancas.  

 

21.1. Especi�icación		
 

Carteles   de   chapa   de   hierro:  

Los  carteles  se  ejecutarán  sobre  chapas  de  hierro  cuyas  dimensiones  se  indicarán  en  párrafos               
sucesivos.  

Dado  que  se  utilizarán  en  exteriores,  los  mismos  deberán  tener  gran  resistencia  a  la               
intemperie.  

Características:  

Para  la  placa  base:  chapa  galvanizada  espesor  2.5  mm,  galvanizada  en  8  micrones  según               
ASTM  A123,  material  de  acero  al  carbono  de  baja  aleación  recubierto  en  ambas  caras  con  una                 
capa   de   zinc   de   pureza   no   menor   a   98   %   aplicada   por   inmersión   en   caliente.  
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Preparación  de  la  superficie:  desengrasado  y  mordiente  con  productos  químicos  a  presión  y  en               
caliente  para  asegurar  la  fijación  duradera  de  la  pintura,  limpiando  el  excedente  de  productos               
químicos   puliendo   ambas   caras.  

Pintura  base:  aplicado  de  pintura  en  ambas  caras  de  poliéster  en  polvo  hasta  un  espesor  de  60                  
a  80  micrones  y  horneado  a  una  temperatura  de  190  °C  durante  un  tiempo  aproximado  de  30                  
minutos.  

Acabado  final:  aplicado  de  laca  transparente  poliéster  en  ambas  caras,  hasta  un  espesor  de  60                
a  80  micrones  y  horneado  a  una  temperatura  de  190  °C  durante  un  tiempo  aproximado  de  30                  
minutos.  

Asimismo  las  letras  deben  ser  autoadhesivas  reflectantes  apto  intemperie  fabricadas  en            
robótica   gráfica   de   calidad   comprobada   tipo    3M   o   similar.  

Carteles   de   luxite   para   locales   en   el   interior   de   edificios:  

Los  mismos  tendrán  fondo  gris  claro  y  letras  negras  y  el  material  no  presentará  rayaduras  ni                 
raspaduras.  

 

21.2. Montaje		
 

Montaje   de   carteles   de   chapa   de   hierro:  

Cada  punto  de  vinculación  entre  carteles  y  vigas  de  pórtico  o  soportes  contará  con  una  grampa                 
tipo   "U"   galvanizada   según   ASTM   A123   a   diseñar   durante   el   desarrollo   del   proyecto   de   detalle.  

El  uso  de  la  grampa  mencionada  permitirá  la  fijación  del  cartel  a  la  estructura  metálica,  en  un                  
todo   de   acuerdo   a   las   condiciones   de   rigidez   y   seguridad   correspondientes.  

Se  tratará  de  evitar  el  agujereado  o  el  deterioro  del  recubrimiento  superficial  de  la  estructura                
metálica   que   servirá   de   apoyo   al   cartel   que   corresponda.  

El  Contratista  deberá  incluir  en  su  cotización  la  provisión  y  el  montaje  de  la  grampa  y                 
accesorios   que   cumplan   con   el   objetivo   señalado   precedentemente.  

La  fijación  de  las  chapas  esmaltadas  se  hará  utilizando  arandelas  de  fibra  en  ambas  caras  a  fin                  
de   evitar   su   deterioro.  

 
 

HOJA:  49  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
 

Montaje   de   carteles   de   luxite   para   identificación   de   locales   en   el   interior   de   edificios:  

Los   mismos   se   montarán   sobre   puertas   interiores   de   edificios   con   tornillería   de   bronce.  

 

21.3. Inspecciones			en			fábrica		
 

TRANSENER,  o  a  quien  este  designe,  efectuará  inspecciones  en  fábrica  de  la  cartelería  a  fin                
de   verificar   el   proceso   de   fabricación.   Como   mínimo   se   comprobará   lo   siguiente:  

● Uniformidad   de   dimensiones.  
● Uniformidad   de   inscripciones   y   colores.  
● Uniformidad   y   calidad   de   pinturas   y   esmaltados.  
● Textos.  
● Cantidades.  

 
 

21.4. Carteles			en			playa			de			132kV		
 

Cartel   tipo   D:  

Para  identificación  de  destino  de  salidas  de  línea  de  playa  de  132  kV,  transformadores  y                
acoplamiento.  

a) Dimensiones:   2500   x   400   x   2,5   mm.  

b) Caracteres  

Dimensiones:   250   x   150   x   50   mm.  

Altura   de   ubicación:   aproximadamente   13,5   m.  

 

Cartel   tipo   E:  

 
 

HOJA:  50  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
Para   identificación   de   campos   de   132   kV.  

a) Dimensiones:   900   x   400   x   2,5   mm.  

b) Caracteres  

Dimensiones:   300   x   150   x   50   mm.  

Altura   de   ubicación:   aproximadamente   13,5   m.  

 

Cartel   tipo   F:  

Para   identificación   de   barras   de   132   kV.  

a) Dimensiones:   400   x   400   x   2,5   mm.  

b) Caracteres  

Dimensiones:   250   x   150   x   50   mm.  

Altura   de   ubicación:   aproximadamente   10   m.  

 

Cartel   tipo   G:  

Para   identificación   de   fases   en   132   kV.  

a) Dimensiones:   400   x   400   x   2,5   mm.  

b) Caracteres  

Dimensiones:   250   x   150   x   50   mm.  

Altura   de   ubicación:   aproximadamente   13,5/10   m.  

 

21.5. Otros			carteles		
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No  se  aceptarán  carteles  pintados  sobre  cajas  de  equipos  de  playas  ni  sobre  puertas  de                
acceso   a   edificios.   

En   el   interior   de   los   edificios,   las   salas   se   identificarán   con   carteles   de   luxite.  

Se  colocarán  carteles  realizados  en  vinilo  reflectivo  con  más  de  siete  años  de  vida  útil,                
indicando  los  avisadores  manuales  para  la  alarma  de  incendio.  Dichos  carteles  deben  tener              
una   dimensión   de   220x260x2   mm   en   chapa   galvanizada   en   origen   de   1,6   mm   de   espesor.  

Con  el  mismo  tipo  de  material  y  chapa,  se  colocarán  sobre  el  cerco  perimetral,  cada  40  m  y  en                    
los   portones   y   puertas   de   acceso,   carteles   según   el   esquema   siguiente.  

 

 

Con  el  mismo  tipo  de  material  y  chapa,  se  colocarán  sobre  las  calles  interiores  de  ingreso  a  la                   
playa  de  alta  tensión,  carteles  de  1000x800x2  mm,  con  la  indicación  “ALTURA  MÁXIMA”,              
“TRES   METROS”   o   “CINCO   METROS”.  

Oportunamente,  a  solicitud  del  Contratista,  TRANSENER  entregará  modelos  de  dichos  carteles            
con   todos   los   detalles   de   construcción   y   fijación.  

 
 

HOJA:  52  DE:  64  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
11/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
MONTAJE   ELECTROMECÁNICO   DE  
ESTACIONES   TRANSFORMADORAS   

EJECUTÓ:  MIG  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
El  Contratista  deberá  fabricar  y  suministrar  todos  los  carteles  que  correspondan  a  la  Estación               
Transformadora  en  cuestión  según  la  Especificación  Técnica  ET  I-SSTMA-03-v00  (Señalética           
para   estaciones   transformadoras).  

 

21.ENSAYOS			PARA			PUESTA			EN			SERVICIO		
 

El  Contratista  realizará  los  ensayos  de  equipos  y  de  los  sistemas  asociados  para  la  puesta  en                 
servicio   de   la   estación   transformadora.  

En  tal  sentido  el  Contratista  dispondrá  del  personal  especializado  para  la  realización  de  estos               
trabajos.  

A  su  vez,  deberá  disponer  de  los  equipos  necesarios  para  las  pruebas  y  ensayos  que  se                 
especifican.  

El  Contratista  presentará,  en  el  tiempo  a  acordar  con  la  Supervisión  de  la  Obra,  el  plan                 
detallado  de  realización  de  ensayos  con  la  programación  de  duración  y  fecha  de  iniciación  de                
sus   distintas   tareas.  

En   este   punto   se   describen   los   ensayos   a   ser   efectuados   por   el   Contratista.  

La  descripción  no  es  limitativa  y  podrá  modificarse  considerando  otras  pruebas  o  ensayos  de               
funcionamiento   que   puedan   surgir   como   necesarios   posteriormente.  

Se  prevé  la  ejecución  de  los  siguientes  ensayos  con  anterioridad  a  la  puesta  en  servicio  de  las                  
instalaciones:  

● Ensayos   de   equipos.  
 

● Ensayos   de   sistemas.  
 

21.2. ENSAYOS			DE			EQUIPOS		
 

Para  los  transformadores  de  potencia,  reactores,  interruptores,  seccionadores,  transformadores          
de  medición,  descargadores,  celdas  de  M.T.,  sistemas  de  protecciones,  sistema  de  registro             
oscilográfico  y  localizador  de  fallas,  sistema  de  telecontrol  y  sistema  de  comunicaciones,  el              
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Contratista  deberá  prever  la  presencia  de  un  especialista  de  la  empresa  proveedora  de  los               
mismos   de   manera   de   realizar   la   supervisión   de   los   ensayos   requeridos.  

La   prueba   de   equipos   tiene   por   objeto:  

a) Verificar  que  el  montaje  se  haya  realizado  conforme  a  la  documentación  técnica  de  la               
ingeniería   de   detalle,   a   las   instrucciones   del   proveedor   y   a   las   reglas   del   buen   arte.  

 
b) Verificar  el  correcto  funcionamiento  del  equipo  en  cuestión,  mediante  los  controles            

indicados  en  los  protocolos  de  ensayo  respectivo,  manual  del  fabricante  y  cualquier  otra              
especificación   especial   previamente   señalada.  

 
c) Verificar  que  no  existan  partes  deterioradas  por  acción  del  tiempo,  transporte  y/o             

montaje.  
 

Estas   pruebas   se   harán   en   la   totalidad   de   los   equipos.  

En  los  puntos  siguientes  se  detallan  de  modo  general  y  no  limitativo  los  ensayos  e                
inspecciones   a   realizar   sobre   los   mismos:  

 

Interruptores:  

● Medición   de   la   aislación   de   tierra.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   de   cada   polo.  
● Medición   de   los   resistores   de   preinserción.  
● Medición   de   la   resistencia   de   contacto   del   circuito   principal.   
● Verificación   de   estanqueidad.  
● Inspección  del  calibre  de  los  fusibles,  ajustes  de  protecciones  térmicas,  temporizadores,            

presóstatos,   etc.  
● Inspección  de  las  resistencias  calefactoras;  control  de  funcionamiento  de  la  calefacción,            

termostatos   e   iluminación   de   las   cajas.  
● Accionamiento  local  y  remoto  de  cierre  y  apertura  eléctrica  con  variación  de  tensión  de               

comando.  
● Accionamiento   local   de   emergencia.  
● Verificación   de   señalizaciones   locales   y   a   distancia.  
● Verificación   de   los   contactos   auxiliares.  
● Verificación   de   alarmas   y   bloqueos.  
● Verificación  funcional  de  recierre,  operación  por  baja  presión,  actuación  por           

discrepancia   y   antibombeo.  
● Medición   de   resistencia   de   aislación   de   componentes.  
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● Ensayos   oscilográficos   según   los   ciclos   indicados   en   las   normas   respectivas.  
● Verificación   del   equipo   sincronizador   de   maniobras  

 

Seccionadores   y   cuchillas   de   puesta   a   tierra:  

● Medición   de   la   aislación   de   tierra.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   de   cada   polo.  
● Medición   de   la   resistencia   de   contacto   del   circuito   principal.  
● Medición   de   resistencia   de   aislación   de   componentes.  
● Inspección  del  calibre  de  los  fusibles,  ajustes  de  protecciones  térmicas,  temporizadores,            

etc.  
● Verificación   de   fusibles   y   protecciones   del   motor.  
● Inspección  de  resistencias  calefactoras;  control  de  funcionamiento  de  calefacción,          

termostatos   e   iluminación   de   las   cajas.  
● Verificación  de  cierre  y  alineación  de  los  contactos  principales  y  de  las  cuchillas  de               

puesta   a   tierra.  
● Verificación   de   espinados   y   ajuste   de   movimientos.  
● Verificación   de   aperturas   y   cierres   de   contactos   auxiliares.  
● Verificación   de   estanqueidad   de   cajas.  
● Verificación   de   accionamiento   de   motorreductor.  
● Accionamiento  local  y  remoto  para  cierre  y  apertura  eléctrica  con  variación  de  tensión              

de   comando.  
● Accionamiento   local   manual   para   cierre   y   apertura.  
● Verificación   de   señalizaciones   locales   y   a   distancia.  
● Verificación   de   alarmas.  
● Verificación  de  bloqueos  y/o  enclavamientos  para  accionamiento  local-remoto  y          

manual-eléctrico.  
● Medición   de   tiempos   de   cierre   y   apertura.  
● Verificación   del   dispositivo   de   discrepancia.  

 

Transformadores   de   corriente:  

● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   del   bobinado   primario.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   de   los   bobinados   secundarios.  
● Medición   de   la   relación   de   transformación   con   inyección   primaria.  
● Medición   de   capacidad   y   tangente   delta.   
● Prueba   de   polaridad.  
● Verificación   de   circuitos.  
● Verificación   de   cajas   de   conjunción.  
● Control   de   funcionamiento   de   la   calefacción   y   del   termostato   de   las   cajas   de   conjunción.  
● Verificación   de   estanqueidad.  
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● Disposición   de   puentes   primarios.  
● Disposición   de   puentes   secundarios   y   su   puesta   a   tierra.  
● Control   de   fuelles   o   membranas.  

 

Transformadores   de   tensión:  

● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   del   bobinado   primario.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   del   bobinado   secundario.  
● Medición   de   la   relación   de   transformación.  
● Medición   de   capacidad   y   tangente   delta.   
● Prueba   de   polaridad.  
● Verificación   de   circuitos   y   cajas   de   conjunción.  
● Control   de   funcionamiento   de   la   calefacción   y   del   termostato   de   cajas   de   conjunción.  
● Verificación   de   estanqueidad.  
● Disposición   de   puentes   secundarios   y   su   puesta   a   tierra.  
● Control   de   calibre   y   estado   de   fusibles.  
● Control   de   fuelles   o   membranas.  
● Medición   de   Capacidad   y   Tg.   Delta  

 

Descargadores   de   sobretensiones:  

● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   del   descargador   de   sobretensiones.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   de   las   sub-bases   aislantes.  
● Verificación   del   contador   de   descargas.  

 

Transformadores  de  Potencia,  Reactores  (lo  que  sea  aplicable)  y  transformadores  de            
servicios   auxiliares   (lo   que   sea   aplicable):  

● Medición   de   la   aislación   de   tierra.  
● Verificación   de   estanqueidad   (sólo   para   TRSA).  
● Verificación   del   nivel   de   aceite   de   las   máquinas   y   nivel   de   los   RBC.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   de   los   bobinados.  
● Medición   FRA.  
● Control   del   respirador   y   secador   de   aire.  
● Purgado   de   aire.  
● Verificación   de   las   conexiones   primarias   y   control   de   apriete.  
● Verificación   de   resistencias   calefactoras   y   auxiliares.  
● Verificación  del  regulador  bajo  carga  hacia  arriba  y  hacia  abajo  hasta  sus  extremos              

superior   e   inferior.  
● Verificación   del   relé   Buchholz.  
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● Verificación   del   relé   de   imagen   térmica.  
● Verificación   de   termómetros,   termostatos,   etc.  
● Control   de   los   indicadores   de   nivel   y   demás   accesorios.  
● Contraste   de   medidores,   convertidores   e   instrumentos.  
● Verificación   de   señalizaciones.  
● Generación   y   control   de   alarmas   originadas   en   las   máquinas.  
● Generación   y   control   de   disparos   originados   en   las   máquinas.  
● Registro   de   todos   los   ajustes   de   dispositivos   de   control   y   protección.  
● Verificación   de   la   rigidez   dieléctrica   del   aceite.  
● Ensayo   químico   completo   del   aceite.  
● Verificación   del   funcionamiento   del   TAPCON  

 

Baterías   y   cargadores:  

● Medición   de   la   resistencia   de   aislación.  
● Ensayos   de   funcionamiento   manual   y   automático.  
● Control   del   nivel   del   electrolito.  
● Control   del   estado,   limpieza   y   apriete   de   bornes.  
● Medición   de   la   corriente   de   fuga   de   la   instalación.  
● Control   de   fusibles   y   auxiliares.  
● Contraste   de   medidores,   convertidores,   instrumentos,   etc.  
● Verificación   de   señalizaciones   locales   y   a   distancia.  
● Verificación   de   alarmas.  
● Medición   del   nivel   de   tensión   para   distintos   funcionamientos   del   cargador.  
● Rutina   de   puesta   en   marcha   y   verificación   según   instrucciones.  

 

Tableros   de   servicios   auxiliares   TSACA   y   TSACC:   

● Medición   de   la   resistencia   de   aislación.  
● Identificación   y   control   de   los   componentes   y   elementos.  
● Verificar   calibres   de   fusibles,   llaves   termomagnéticas,   etc.  
● Ensayos   de   funcionamiento.  
● Verificación   de   circuitos   de   medición.  
● Verificación   de   las   señalizaciones   locales   y   a   distancia.  
● Verificación   de   las   alarmas   locales   y   a   distancia.  
● Control   de   dispositivos   de   seguridad.  
● Verificación   de   enclavamiento.  
● Control   de   relés   temporizados,   osciladores,   etc.  
● Verificación   de   automatismos.  
● Verificación   de   protecciones.  
● Verificación   de   tensiones   auxiliares.  
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● Control   de   resistencia   de   calefacción   y   auxiliares.  
● Registro   de   todos   los   ajustes   finales   de   elementos   de   protección   y   control.  

 

Cables   de   M.T.   y   B.T:  

● Inspección   de   ejecución   de   terminales   en   cada   extremo   y   apriete   de   borneras.  
● Verificación  de  sección,  identificación,  recorrido,  disposición  y  forma  de  fijación,  radios            

de   curvatura,   etc.  
● Verificación   de   fases   y   conexionados.  
● Medición   de   la   resistencia   de   aislación   entre   conductores   y   entre   conductores   y   tierra.  
● Ensayo   de   rigidez   dieléctrica   con   corriente   continua   en   los   cables   de   M.T.  
● Control   de   pantallas,   su   continuidad   y   su   puesta   a   tierra.  
● Verificación   de   protecciones   mecánicas.  
● Verificación   y   ensayos   de   botellas   terminales.  

 

24.1. ENSAYOS			DE			SISTEMAS		
 

Los  sistemas  a  ensayar  estarán  constituidos  por  subsistemas,  equipos,  o  conjuntos  de  equipos,              
tableros  o  armarios,  con  sus  correspondientes  cables  de  interconexión,  conformando  de  esta             
manera  unidades  funcionales  diferenciadas  entre  sí,  y  sustancialmente  completas  en  sí  mismas             
y   estarán   entonces   consideradas   como   un   todo   indivisible   a   los   efectos   de   las   pruebas.  

Todos  aquellos  equipos  que  intervengan  en  ensayos  de  sistemas,  deberán  haber  sido             
ensayados   previamente,   según   lo   indicado   en   "ensayos   de   equipos".  

Se   lista   a   continuación,   un   conjunto   de   sistemas   en   forma   orientativa:  

● Sistemas   generales.  
● Sistema   de   auxiliares   complementarios.  
● Sistema   de   auxiliares.  
● Sistema   de   control.  
● Sistema   de   medición.  
● Sistema   de   protecciones.  
● Sistema   de   registro   oscilográfico.  
● Sistema   de   comunicaciones.  
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Se  enumera  brevemente  a  modo  orientativo  en  qué  consistirá  o  qué  rubros  integran  cada               
sistema,   para   fijar   una   secuencia   en   la   marcha   de   los   ensayos.  

 

Sistemas   generales:  

Comprende   los   siguientes   rubros:  

● Puesta  a  tierra:  medición  de  resistencia  de  puesta  a  tierra,  tensión  de  paso  y  tensión  de                 
contacto.  

● Cables   de   baja   tensión   para   380   Vca,   110   Vcc   y   48   Vcc.  
● Aisladores,   grapería   y   conductores   de   potencia.  

 

Sistema   de   auxiliares   complementarios:  

● Iluminación.  
● Detección   de   incendio.  
● Telefonía.  
● Vigilancia.  

 

Sistema   de   auxiliares:  

Los  ensayos  de  sistemas  de  auxiliares  comprenderán  desde  los  circuitos  de  llegada  a  los               
consumos  (equipos  de  playas  y  tableros  de  baja  tensión)  pasando  e  incluyendo  a  todos  los                
tableros   seccionales   asociados   a   dichos   circuitos.  

Esto  no  implica  que  aun  cuando  los  equipos  y  tableros  generales  ya  se  hayan  ensayado,  éstos                 
no   intervengan   en   la   prueba   del   sistema   de   auxiliares.  

Los  sistemas  de  auxiliares  comprenderán  de  esa  manera,  todas  las  distribuciones  de  tensión              
según   los   siguientes   niveles:   3   x   380/220Vca,   110Vcc   y   48Vcc.  

En  todos  los  casos  deberán  probarse  los  circuitos  de  alimentación  completos,  ya  se  trate  de                
aquellos   realizados   en   forma   radial,   en   guirnaldas   o   anillados.  

Las  pruebas  deberán  efectuarse  en  forma  segura  y  metódica,  verificando  en  cada  caso  que  al                
accionar  una  llave,  ya  sea  desde  el  tablero  de  control  o  desde  los  tableros  SACA  y  SACC,  la                   
alimentación  llegue  a  sus  destinos  previstos,  y  no  a  destinos  correspondientes  al  resto  de  las                
llaves   del   tablero   en   cuestión.   
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Para  ello  se  deberá  accionar  llave  por  llave,  verificando  la  existencia  de  tensión  en  cada  polo  a                  
la   salida   de   la   misma   y   la   ausencia   de   tensión   en   cada   polo   de   las   llaves   no   accionadas.  

Asimismo,  se  deberá  verificar  la  independencia  de  fuentes  de  tensión  y  de  polaridades,  si  es                
necesario  tomando  la  tierra  como  potencial  de  referencia.  El  accionamiento  de  cualquier  llave              
perteneciente  a  un  sistema  de  tensión,  no  debe  introducir  ninguna  diferencia  de  potencial  en               
cada   polo   de   los   circuitos   de   salida   de   otra   tensión.  

En  los  ensayos  de  verificación  de  independencia  de  fuentes,  deberán  participar  todas  las              
fuentes   de   auxiliares,   en   especial   Sistema   1   en   110Vcc   y   Sistema   2   en   110   Vcc.   

El  objetivo  principal  de  los  mismos  será  la  detección  de  mezcla  de  tensiones  de  igual  o  distinto                  
tipo  y  nivel,  para  asegurar,  luego  de  las  eventuales  normalizaciones,  una  instalación  mallada              
enteramente   confiable.  

El  resultado  de  los  ensayos  funcionales  de  sistemas  y  de  conjunto,  dependerá  en  gran  medida                
del  grado  de  confiabilidad  con  que  hayan  sido  probados  los  circuitos  de  alimentación  de               
auxiliares.  

Los  ensayos  de  celdas  de  M.T.,  transformadores  para  servicios  auxiliares  y  tableros  generales              
se  efectuarán  como  ensayos  de  equipos  según  las  descripciones  efectuadas  para  cada  uno  de               
ellos.  

 

Sistema   de   control:  

Por  su  característica  de  múltiples  funciones,  es  uno  de  los  sistemas  más  amplios  y  completos                
con  que  contarán  las  instalaciones  y  tendrá  relación  funcional  con  los  siguientes  subsistemas  o               
grupos  de  funciones  que  pueden  también  considerarse  a  nivel  de  sistemas,  en  lo  que  al                
volumen   de   información   y   grado   de   complejidad   se   refiere.  

● Comandos   y   enclavamientos   de   aparatos   de   maniobra.  
 

● Sincronización.  
o Selección   de   tensiones.  
o Sincronizadores   automáticos.  
o Lógicas   de   sincronización.   Bloqueos.  
o Resumen   de   controles   finales.  

 
● Señalizaciones.  
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● Alarmas.  
 

● Sistema   de   control   del   transformador   de   potencia.  
o Comandos   y   señalizaciones   locales   y   remotos.  
o Regulación   automática   de   tensión.  

 

Sistema   de   medición:  

Estarán  comprendidos  en  estos  ensayos  los  circuitos  de  medición,  protección,  sincronización,            
facturación  y  registro  de  energía,  como  así  también  los  equipos  y  elementos  de  medición  y                
registro,   según   las   siguientes   etapas   de   pruebas:  

● Verificación   de   los   circuitos   de   medición   y   protección.  
● Controles   de   instrumentos   y   medidores.  
● Determinación   de   errores   y   de   clase   de   equipos.  

 

Los    ensayos    afectarán    a    todos    los   niveles   de   tensión   de   la   estación.  

 

Sistema   de   protecciones:  

En  función  de  las  definiciones  de  la  ingeniería  de  detalle,  el  sistema  de  protecciones  estará                
subdividido,   a   los   efectos   de   los   ensayos,   en   los   siguientes   bloques   de   funciones.  

● Disparos   a   interruptores   producidos   por   protecciones.  
● Lógicas   de   disparos.   Interdisparos   y   arranques   producidos   por   protecciones.  
● Lógicas   de   protecciones   de   discrepancia   de   polos.   Bloqueos.  
● Bloqueos   de   protecciones   de   líneas.  
● Lógicas   de   recierre.   Bloqueos.  

 

Para  efectuar  estos  ensayos,  se  deberán  haber  realizado  primero  los  ensayos  en  obra  a  cargo                
del  supervisor  de  puesta  en  servicio  designado  por  el  fabricante  de  las  protecciones,  al  cual  el                 
Contratista  prestará  el  apoyo  logístico  correspondiente  para  realizar  como  mínimo  los            
siguientes   ensayos:  

● Verificación   visual   y   mecánica.  
● Verificación   de   la   integración   de   componentes   del   armario.  
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● Revisión   de   borneras   externas.  
● Comprobación   de   las   tensiones   auxiliares.  
● Ensayo   funcional   completo.  
● Ensayo   de   rigidez   dieléctrica.  

 

Los  ensayos  del  sistema  de  protecciones,  están  destinados  a  probar  todos  aquellos  sistemas              
lógicos  relacionados  con  las  protecciones  a  nivel  de  circuitos  externos,  donde  intervienen  éstas              
como  parte  de  los  mismos  y  no  como  equipos  independientes.  No  se  pretende  en  estos                
ensayos  producir  la  actuación  de  las  protecciones  por  simulación  de  fallas  sino  verificar  los               
sistemas   externos   asociados   a   las   mismas.  

"La  verificación  funcional  para  el  caso  de  intercambio  de  datos  por  comunicaciones  (mensajes              
horizontales  GOOSE)  se  realizará  utilizando  valijas  para  medición  de  protecciones,           
homologadas  por  laboratorios  independientes  y  reconocidos  por  IEC  y  específicas  para  el  uso              
de  integración  a  la  red  Ethernet,  y  de  esta  forma,  poder  evaluar  los  tiempos  de  respuesta  en  los                   
casos  críticos  de  inter  disparos  o  aceleración  de  actuaciones  en  diversas  condiciones  de  tráfico               
de   la   red."  

Cada  uno  de  los  renglones  antes  citados  constituirá  un  ensayo  completo  en  sí  mismo,               
efectuándose  los  mismos  por  vano  y  por  barra  y  por  campos  en  todos  los  niveles  de  tensión,  y                   
por   sistema.  

Sistema   de   registro   oscilográfico:  

En  este  sistema  se  deberá  verificar  que  todos  los  circuitos  externos  a  los  registradores               
oscilográficos  (R.O.)  de  entradas  y  salidas  de  señales  se  encuentren  debidamente  conectados,             
y  que  el  sistema  se  encuentre  operativo  con  su  Unidad  Central  (U.C.)  ubicada  en  el  edificio  de                  
control,   con   todos   los   R.O.   sincronizados   con   la   señal   horaria   suministrada   por   el   PEV.  

Se  deberán  haber  realizado  previamente  los  ensayos  en  obra  por  medio  del  supervisor  de               
puesta   en   servicio   designado   por   el   fabricante.  

Estos  ensayos  pretenden  que  el  sistema  de  R.O.  completo  con  la  U.C.  incluida,  y  sus  circuitos                 
externos,  estén  enteramente  disponibles  para  efectuar  los  registros  correspondientes  a  los            
ensayos   de   conjunto   de   protecciones   por   actuación   de   las   mismas.  

Para  ello,  luego  de  las  correspondientes  verificaciones  de  señales  de  entrada  y  salida  a  los                
R.O.,  se  podrán  efectuar  algunos  oscilogramas  como  pruebas  mínimas  necesarias  para            
verificar   que   el   sistema   está   operativo.  
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22.PRUEBAS			FINALES			-				ENERGIZACIÓN			Y			PUESTA			EN			SERVICIO		
 

Previo  a  la  energización  se  efectuarán  una  serie  de  pruebas  finales  cuyo  listado  resumido  es  el                 
siguiente:  

● Inyección  primaria,  para  todos  los  niveles  de  tensión,  destinada  a  la  prueba  de  circuitos               
secundarios  de  los  transformadores  de  corriente  hasta  sus  cajas  de  conjunción  y  a  la               
verificación   del   funcionamiento   de   protecciones   y   medición.  

 
● Inyección  secundaria,  para  todos  los  niveles  de  tensión,  destinada  a  la  prueba  de              

circuitos  secundarios  de  los  transformadores  de  tensión  hasta  sus  cajas  de  conjunción,             
previa  desconexión  de  los  cables  en  bornes  de  los  transformadores  y  retiro  de  los               
fusibles  donde  corresponda  y  a  la  verificación  del  funcionamiento  de  protecciones  y             
medición.  

 
● Prueba   de   los   equipos   de   comunicaciones:   por   fibra   óptica,   telefonía,   etc.  

 
● Prueba  y  habilitación  definitiva  del  sistema  de  teleprotección,  efectuando  disparos  de            

interruptores   hacia   y   desde   otras   estaciones   que   intervienen   en   la   energización.  
 

● Prueba   del   sistema   de   telecontrol   y   telemedición.  
 

● Disposición  de  todos  los  equipos,  servicios  y  elementos  en  condiciones  de  operación             
normal.  

 
● Verificación   de   que   todos   los   auxiliares   se   encuentren   en   servicio.  

 
● Verificación   posición   remoto   de   todas   las   llaves   L-R.  

 
● Verificación   de   ausencia   de   alarmas   en   general.  

 
● Verificación   de   fuentes   de   protecciones   y   equipos   en   servicio   normal.  

 

El  Contratista  deberá  emitir  el  plan  de  energización  en  fecha  a  acordar  con  la  Supervisiónde  la                 
Obra,   el   que   deberá   ser   debidamente   aprobado   por   Transener.  

La  energización  se  efectuará  gradualmente  por  sectores,  comprobando  en  cada  uno  de  ellos              
su  funcionamiento  y  la  medición  esperada,  antes  de  pasar  al  siguiente.  De  ser  posible,  se                
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establecerá  un  intervalo  entre  la  habilitación  de  los  sucesivos  sectores  para  efectuar  con  mayor               
precisión   estos   controles.  

Posteriormente  se  pondrá  bajo  tensión  la  totalidad  de  las  instalaciones  efectuándose  una             
lectura   cada   hora,   de   todos   los   instrumentos   de   playa   y   del   tablero   de   comando.  

Previo  a  la  habilitación  para  la  marcha  industrial,  se  realizarán  entre  otras  las  siguientes               
verificaciones:  

● Verificación   visual   y   auditiva   (descargas)   de   las   instalaciones   de   EAT   y   AT.  
● Verificación   de   los   circuitos   de   corriente   y   tensión   en   tableros   y   aparatos.  
● Mediciones   en   los   distintos   relés   de   protecciones.  
● Verificación   de   fases   del   sistema   de   sincronización.  
● Verificación   de   fases   en   los   circuitos   de   selección   de   tensión.  
● Verificación  del  estado  operativo  y  de  la  direccionalidad  de  las  distintas  protecciones             

cuando   circule   la   corriente   mínima   para   el   caso.  
● Chequeo  y  registro  del  estado  de  contadores  de  maniobra,  de  pulsos,  de  descargas,  de               

medidores   de   energía,   etc.  
 

Verificados  satisfactoriamente  los  puntos  citados  precedentemente  se  procederá  al  inicio  del            
período   de   marcha   industrial.  

 

23.MARCHA			DE			CONFIABILIDAD		
 

Una  vez  que  la  instalación  haya  sido  energizada,  comenzará  un  período  de  prueba  de  la                
estación  transformadora  por  treinta  (30)  días  los  cuales  deberán  ser  en  forma  continua,              
incluyendo  los  Transformadores  de  Potencia,  reactores  y  las  playas  de  los  distintos  niveles  de               
tensión   en   tensión.  

Durante  dicho  período  el  Contratista  mantendrá  personal  técnico  para  subsanar  los            
inconvenientes   que   pudieran   surgir.  

Una   vez   finalizado   satisfactoriamente   el   mismo   se   otorgará   la   recepción   provisoria.  

Las  interrupciones  que  fueren  imputables  al  Contratista  invalidan  el  tiempo  asignado  a  este              
ítem.  
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