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1. GENERALES		

1.1 INTRODUCCIO� N		
 

La  presente  especificación  está  referida  a  las  condiciones  técnicas  que  debe  cumplir  la              
máquina   objeto   de   la   licitación.  

La  misma  consiste  en  UN  (1)  transformador  trifásico  de  132/XX  kV  y  150/150  MVA  en  baño                 
de  aceite,  servicio  continuo,  apto  para  montaje  intemperie.  La  tensión  del  devanado  de  media               
tensión  quedará  definido  por  el  fabricante  en  función  del  diseño  de  su  STATCOM  (por  ello                
está  denotado  con  “XX”,  dado  que  se  considera  que  esta  máquina  tendrá  un  diseño  especial                
en  virtud  del  equipo  que  tendrá  conectado  y  su  función  en  el  sistema  de  control  de  la  ET,  se                    
aclara  que  la  mayoría  de  los  parámetros  son  liberados  para  ser  completados  por  el  oferente                
(es  decir,  en  muchos  casos,  no  hay  valores  exigidos),  debiendo  el  fabricante  definir  los               
valores  requeridos  a  los  efectos  de  lograr  la  correcta  operación  del  STATCOM  para  todos  los                
escenarios  operativos  previstos.  También  deberá  considerarse  que  en  el  nivel  de  132  kV  este               
transformador,  deberá  conectarse  con  otro  transformador  principal  existente  cuyas          
características   también   deberán   tenerse   en   cuenta   para   la   correcta   especificación   del   mismo.   

En  las  PDTG  también  existen  algunos  valores  indicados  que  son  requeridos  a  los  efectos  de                
mantener   en   el   diseño   de   los   equipos   cierto   margen   de   seguridad.  

Serán  además  parte  de  la  provisión  los  descargadores  de  sobretensión  de  todos  los  niveles               
de  tensión  para  protección  de  cada  arrollamiento,  así  como  también  el  Sistema  de  Monitoreo               
Integral   de   acuerdo   con   la   ET-TR-53   de   Transener   S.A.  

La  máquina  será  construida  y  ensayada  de  acuerdo  con  la  ESPECIFICACIÓN  TÉCNICA             
TR-19  "CONDICIONES  TÉCNICAS  GENERALES  PARA  TRANSFORMADORES  Y        
AUTOTRANSFORMADORES  DE  POTENCIA"  (Revisión/Enero  2019)  y  las  CONDICIONES         
TÉCNICAS  PARTICULARES  mencionadas  en  ésta  Sección,  las  que  prevalecerán  sobre           
aquéllas   en   todo   lo   que   éstas   las   modifiquen.  

Está  complementada  además  por  las  Especificaciones  Técnicas:  N°  TR-13  "CONDICIONES           
TÉCNICAS  GENERALES  PARA  EQUIPOS  DE  ALTA  TENSIÓN";  TR-16  "DESCARGADORES          
PARA  ALTA  TENSIÓN";  TR-18  "TRANSFORMADORES  DE  MEDICIÓN  DE  ALTA  TENSIÓN",           
TR-40  “HOMOLOGACIÓN  DE  EQUIPAMIENTO”,  TR-42  “DOCUMENTACIÓN  TÉCNICA”  y         
TR-   53   “SISTEMA   DE   MONITOREO   INTEGRAL   DE   TRANSFORMADORES”.  
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1.2ANTECEDENTES		

 
En  el  estudio  de  las  ofertas,  se  tendrán  en  cuenta  los  antecedentes  de  los  oferentes  en  la                  
fabricación  de  este  tipo  de  máquinas,  en  especial  aquellas  de  tensiones  en  132  kV  y/ó                
superiores.  

Para  ello  se  seguirá  con  lo  establecido  en  la  Especificación  Técnica  TR-40  Homologación  de               
Equipamiento.  

 

1.3ALCANCE			DEL			SUMINISTRO		
 

● ITEM  I  -  Un  (1)  transformador  trifásico  de  potencia  de  132/XX  kV  tensión  nominal               
primaria,   tensión   secundaria   a   definir   por   el   fabricante,   150/150   MVA.  

● ITEM  II  –  Repuestos  obligatorios  según  detalle  punto  2.7  de  las  Condiciones             
Particulares.  

● ITEM   III   –   Supervisión   de   montaje   y   ensayos   en   obra.  

 

1.4DOCUMENTACIO� N			TE� CNICA		

1.4.1 A			INCLUIR			EN			LA			OFERTA		
 
Como  requisito  indispensable  para  ser  tenida  en  cuenta  en  el  estudio  de  comparación  y               
adjudicación,   la   oferta   deberá   incluir   la   documentación   que   se   detalla   a   continuación:  

a)  Las  Planillas  de  Datos  Técnicos  Garantizados  completas  sin  omisiones  y  las  Planillas  de               
Materiales   y   Accesorios.  

b)  Folletos  o  catálogos  y  Memoria  Descriptiva  de  cada  tipo  y  modelo  de  elemento  propuesto,                
los  mismos  deberán  tener  una  amplia  y  completa  descripción  del  material  ofrecido  donde  se               
consignen   sus   respectivas   características.  

Además,  para  cada  caso,  una  memoria  descriptiva  donde  se  aclaren  los  aspectos  que  sean               
necesarios   de   los   diversos   puntos   de   las   planillas   de   Datos   Técnicos   Garantizados.  

c)   Plano   de   dimensiones   y   disposición   general.  
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La  oferta  incluirá  un  plano  con  vistas  en  planta  y  en  elevación  donde  se  consignen                
dimensiones,  pesos,  disposición  de  partes  y  de  conjunto  relativos  al  elemento  principal  y  sus               
equipos   asociados   o   complementarios.  

Tales  planos  deberán  incluir  disposición  y  características  de  bornes  terminales,  tiros            
admisibles,  esfuerzos,  disposición  de  mandos,  accesos  de  conductores  de  comando  y            
señalización,   distancias   entre   partes   con   tensión   y   partes   metálicas   a   tierra.  

d)   Protocolos   de   ensayos   de   tipo   de   aparatos   similares   a   los   provistos.  

 

1.4.2 A			ENTREGAR			POR			EL			FABRICANTE		
 
Dentro  de  los  SESENTA  (60)  días  de  la  fecha  de  la  firma  del  contrato  o  emisión  de  la  orden                    
de  compra,  el  FABRICANTE  deberá  entregar  la  documentación  técnica  que  se  indica  en  el               
punto  12  de  la  Especificación  Técnica  TR-19,  así  como  también  un  juego  completo  de  las                
Planillas  de  Datos  Técnicos  Garantizados  con  los  valores  definitivos  y  la  Planilla  de  Materiales               
y   Accesorios   con   los   elementos   acordados.  

En  todos  los  casos,  para  la  ejecución  de  los  planos,  deberán  tomarse  en  cuenta  las  normas                 
que   TRANSENER   S.A.   establezca.   

En  todos  los  casos,  el  FABRICANTE  requerirá  a  TRANSENER  S.A.,  con  la  debida              
anticipación,   la   sigla   y   numeración   a   consignar   en   la   documentación   técnica.  

Como  condición  para  comenzar  la  fabricación  deberá  contar  con  la  documentación  técnica             
aprobada   por   TRANSENER   S.A.  

 

1.4.3 APROBACIÓN			DE			LA			DOCUMENTACIÓN			TÉCNICA		
 
De   acuerdo   con   los   lineamientos   de   la   Especificación   Técnica   TR-42.  

 

1.4.4 DOCUMENTACIÓN			CONFORME			A			FABRICACION		
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Previo  a  la  recepción  provisional  y  como  condición  imprescindible  para  poder  realizarla,  el              
FABRICANTE  deberá  entregar  la  documentación  completa  conforme  a  fabricación,  de           
acuerdo  con  lo  detallado  en  la  Especificación  Técnica  TR-19  y  lo  establecido  en  la               
Especificación   Técnica   TR-42.  

NOTA:  las  especificaciones  técnicas  citadas  precedentemente  se  encuentran  a  disposición  de            
los  oferentes  en  TRANSENER  S.A.  Avda  Paseo  Colón  728  3°Piso,  Gerencia  Ingeniería  o  en               
http://www.transener.com.ar,   Suministros   y   Concursos.  

2. PARTICULARES		
 

Como  ya  se  adelantó,  algunas  de  las  características  definidas  para  esta  máquina  en  este  pliego                
quedan  sujetas  a  definiciones  por  parte  del  fabricante,  debiendo  el  oferente  ajustarlas  en  función  de                
la  performance  y  modos  de  operación  requeridos  para  el  STATCOM.  Por  tal  motivo  esta               
especificación  deberá  complementarse  con  la  especificación  técnica  particular  del  STATCOM  de            
forma  tal  de  que  el  conjunto  del  transformador  y  el  STATCOM  operen  en  forma  adecuada,  de                 
acuerdo   al   fin   previsto   y   con   la   performance   requerida.  

La  presente  especificación  técnica  es  orientativa  y  no  limitativa  siendo  el  fabricante  responsable  de               
cambiar  o  agregar  cualquier  elemento  no  indicado  a  los  efectos  de  lograr  la  operación  correcta  de  la                  
nueva   instalación   y   con   la   performance   definida.  

A  los  efectos  de  lograr  ciertos  márgenes  de  seguridad  en  el  equipamiento  se  indicarán  algunos                
parámetros  que  deberán  considerarse  en  forma  obligatoria  para  el  diseño  del  transformador  de              
potencia.  Si  por  alguna  cuestión  técnica  dichos  valores  debieran  ser  cambiados,  el  oferente  deberá               
indicarlo  expresamente  en  la  oferta  como  un  apartamiento  al  pliego  y  justificarlo  debidamente.              
Transener   se   reservará   el   derecho   de   aceptar   o   no   dicho   apartamiento.  

Se  destaca  que  los  bushings  de  salida  del  arrollamiento  de  media  tensión  del  transformador  deberán                
contar  con  una  protección  que  evite  descargas  accidentales  por  presencia  de  roedores,  aves  o               
heces  de  aves.  Esta  solución  podrá  ser  la  adopción  de  blindobarras,  distancias  eléctricas              
aumentadas  o  un  método  o  tecnología  propuesta  por  el  fabricante.  En  este  último  caso,  el  fabricante                 
deberá  demostrar  antecedentes  técnicos  que  permitan  justificar  que  la  solución  es  efectiva  y              
probada.  

Las  características  técnicas  del  transformador  se  indican  en  las  correspondientes  Planillas  de  Datos              
Técnicos   Garantizados,   las   que   forman   una   parte   fundamental   de   la   Propuesta.  
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La   columna   "Según   Oferta"   se   deberá   completar   en   su   totalidad   y   sin   omisiones.  

 

2.1CONDICIONES			AMBIENTALES		
 

Serán  las  indicadas  en  el  capítulo  3  del  pliego  del  STATCOM,  apartado  4,  CONDICIONES               
AMBIENTALES.  

 

2.2DATOS			TE� CNICOS			PRINCIPALES		
 

● Potencia   nominal   de   los   arrollamientos  

○ Primario 150MVA  

○ Secundario 150MVA  

Para   todas   las   posiciones   del   conmutador   de   tomas.  

● Tensión   nominal   en   vacío  

○ Primario 132kV  

○ Secundario A  DEFINIR  POR  EL  FABRICANTE.  Se  dará  preferencia  a  tensiones           

normalizadas   (13,8   kV,   34,5   kV,   etc).  

● Rango   de   regulación   del   CBC   aplicado   al   primario   A   DEFINIR   POR   EL   OFERENTE.  

● Número   de   fases 3  

● Número   de   arrollamientos 2  

● Frecuencia   nominal 50   Hz  

● Primario   -   Secundario    YNd1  

● Tipo   de   enfriamiento ONAN/ONAF1/ONAF2  
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2.3CARACTERI�STICAS			PARTICULARES		

 

2.3.1 NÚCLEO		
 

Solo  se  aceptarán  transformadores  proyectados  y  fabricados  tipo  “CORE  TYPE”  ó  de  columnas,  no               
se   admitirán   los   del   tipo   “SHELL   TYPE”   ó   acorazado.  

 

2.3.2 CARACTERÍSTICAS			DE			COMPORTAMIENTO			A			LA			SOBREEXCITACIÓN		
 

Ver   punto   4.3   de   la   ET   TR-19.  

 

2.3.3 RELACION			DE			TRANSFORMACION		
 

La  regulación  (ver  punto  4.1  de  la  E.T.  TR-19)  será  del  tipo  CFVV  realizándose  sobre  el  arrollamiento                  
primario,   (según   norma   IEC   60076).  

 

2.3.4 DETALLES			CONSTRUCTIVOS			-			AISLADORES			PASANTES		
 

Los  aisladores  pasantes  serán  de  porcelana  marrón  del  tipo  condensador  poseerán  en  todos  los               
casos   una   toma   para   medición   de   tensiones.  

Neutros  podrán  ser  del  tipo  barra  pasante.  Deberán  proyectarse  desde  los  terminales  bajadas  de               
planchuelas  de  cobre  continuas  (sin  empalmes  abulonados)  soportadas  por  aisladores  hasta  una             
altura  desde  el  nivel  de  piso  de  aproximadamente  300  mm  para  la  conexión  al  sistema  de  puesta  a                   
tierra   de   la   Estación   Transformadora.  

 

2.3.5 REFRIGERACIÓN		
 

La  refrigeración  (ver  punto  4.5  de  la  E.T.  TR-19)  será:  hasta  el  60%  de  la  potencia  nominal  ONAN  y                    
hasta   el   100%   ONAF   en   dos   etapas   (80%   y   100%).  
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Los   pasos   que   se   establecen   para   la   entrada   de   los   equipos   son:  

Etapa   I 50%   de   los   equipos.  

Etapa   II 100%   de   los   equipos.  

Los  radiadores  deberán  estar  incorporados  y  autosoportados  por  la  cuba,  no  se  admitirán              
presentaciones   con   la   planta   de   enfriamiento   separada.  

El   tanque   de   expansión   deberá   estar   autosoportado   por   la   cuba   y   posicionado   sobre   ella.  

 

2.3.6 ACCESORIOS		
 

La  máquina  deberá  poseer  los  accesorios  indicados  en  el  punto  5  de  la  ET  TR-19,  a  excepción  de  los                    
gatos   hidráulicos   y   la   protección   de   cuba.  

El  Transformador  deberá  contar  con  ruedas  y  un  sistema  de  vías  que  permitan  moverlo  hasta  el                 
camino  de  acceso  y  sobre  la  longitud  de  este  a  los  efectos  de  permitir  un  recambio  de  máquinas  más                    
simple.  

Adicionalmente  el  transformador  deberá  contar  con  un  Sistema  de  Monitoreo  Integral  de  acuerdo  a               
la   Especificación   Técnica   TR-53.  

El  Sistema  de  Monitoreo  Integral  deberá  ser  sometido  a  ensayos  de  recepción  en  conjunto  con  los                 
ensayos  de  recepción  de  la  máquina.  La  realización  de  estos  ensayos  y  su  resultado  satisfactorio  son                 
condiciones   EXCLUYENTES   para   concretar   la   recepción   formal   de   la   máquina.  

A  tal  efecto  el  proveedor  deberá  enviar  junto  a  la  documentación  de  ensayo  de  la  máquina,  un                  
Protocolo  de  Ensayo  proforma  específico  para  el  Sistema  de  Monitoreo,  el  cual  deberá  ser  evaluado                
y   aprobado   por   TRANSENER.  

Se  instalarán  detectores  de  temperatura  en  un  todo  de  acuerdo  con  6.24  de  la  ET  TR-19,  para  la                   
medición   de   temperatura   de   aceite   en   la   cuba   (Top   oil   y   fría)   y   en   el   CBC.  

Se  proveerán  dos  (2)  detectores  completos  para  medir  la  temperatura  de  la  capa  superior  del  aceite  y                  
se   ubicarán   en   los   puntos   presumiblemente   más   calientes.  
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Se  proveerán  además,  dos  detectores,  uno  en  la  parte  inferior  del  transformador  para  la  medición  de                 
la  capa  de  aceite  en  el  punto  presumiblemente  más  frío  y  el  restante  para  la  medición  de  la                   
temperatura   del   CBC.  

Los  transformadores  de  corriente,  se  instalarán  en  los  aisladores  pasantes  del  Primario  y  Secundario,               
y  de  los  Neutros  con  los  conductores  libres  de  sus  arrollamientos  cableados  a  borneras  de  la  caja  de                   
interconexión   de   acuerdo   con   el   criterio   siguiente:  

La  bornera  de  medición  reunirá  las  corrientes  secundarias  provenientes  de  los  núcleos  de  cada  fase                
y  neutro  y  las  adaptará  para  transmisión  de  las  corrientes  al  sistema  trifásico  de  cuatro  hilos                 
(R/S/T/N).  Deberá  estar  preparada  para  efectuar  cortocircuitos  de  cada  arrollamiento  en  los  bornes              
de  acometida  y  realizar  inyección  de  corriente  para  pruebas,  mediante  puentes  individuales  por              
núcleo,  de  tal  manera  de  no  afectar  a  las  conexiones  internas  y  externas,  las  que  quedarán  fijas                  
permanentemente.  

Las   cantidades   se   detallan   a   continuación:  

 

Terminal Cantidad Uso  

a) Primario 2+1 Protección   +   medición  

b) Secundario 2+1 Protección   +   Medición  

c) Neutro   A.T. 2 Protección  

 

Dispositivos  de  alivio  de  presión,  se  proyectarán  en  las  cantidades  y  posiciones  indicadas  en  la  ET                 
TR-19,  además  contarán  con  caños  de  acero  o  aluminio  para  eventuales  descargas  hasta  casi  el                
nivel   de   piso,   entre   300   mm   y   500   mm   por   encima   de   él,   serán   pintados   del   mismo   color   que   la   cuba.  

El  diámetro  de  los  mismos  y  el  de  la  curva  necesaria  deben  ser  al  menos  del  mismo  valor  que  la                     
salida   del   dispositivo   de   alivio   de   presión.  

Deberán  montarse  en  forma  vertical  mediante  sujeciones  seguras,  sin  quiebres  evitando  interferir  con              
otras   cañerías,   cajas   u   otros   accesorios.  
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Se  dará  preferencia  a  las  marcas  y  modelos  que  presenten  una  adecuada  protección  de  los  micro                 
switch  (contactos  de  disparo)  ante  las  condiciones  ambientales  (humedad  ambiente)  o  se  la  diseñará               
para   tal   fin.  

2.3.6.1 ACCESORIOS			PRINCIPALES		
 

Por  razones  de  confiabilidad  y  homogeneidad  de  estos  componentes,  se  propone  la  instalación  de               
los   siguientes   dispositivos:  

 

 

No  obstante  lo  anterior,  en  el  caso  en  que  el  oferente  decida  proponer  otras  marcas,  deberá  poner  a                   
disposición  de  TRANSENER  S.A.  toda  aquella  información  que  le  permita  comprobar            
fehacientemente  el  correcto  desempeño  en  servicio  de  estos  componentes  durante  al  menos  cinco              
años   en   instalaciones   de   transmisión   de   extra   alta   tensión   y   en   máquinas   de   porte   similar.  

Como  ejemplo  no  limitativo  de  la  información  a  entregar  mencionamos,  marca,  origen,  el  tipo  del  /los                 
accesorios  que  se  ofrezcan,  catálogos,  planos,  ensayos  de  tipo,  normas  de  aplicación,  cantidad  de               
unidades  provistas  con  máquinas  de  similares  características  y  antecedentes  de  provisiones            
anteriores   incluyendo   lista   de   usuarios   comprobables   y   referencias   para   su   eventual   consulta.  
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Solo  se  considerarán  válidos  antecedentes  provenientes  de  usuarios  de  no  menos  de  5  empresas  de                
servicio   público   eléctrico   de   cualquier   país   dedicadas   a   la   operación   y   mantenimiento   de   redes.  

La  falta  de  todos  ó  alguno  de  los  requisitos  solicitados,  ó  el  hecho  de  verificarse  el  no  aceptable                   
desempeño  de  cualquiera  de  los  accesorios  propuestos  por  el  OFERENTE  dará  lugar             
automáticamente   a   la   no   aceptación   de   la   OFERTA.  

Los  accesorios  de  protección,  como  por  ejemplo,  el  relé  Buchholz,  las  válvulas  de  alivio  de  presión,                 
los  dispositivos  de  imágenes  térmicas,  el  medidor  de  temperatura  a  cuadrante,  los  rele  de  protección                
del  RBC,  deberán  poseer  dos  (2)  contactos  independientes  para  la  función  desconexión,  además  de               
los   de   alarma   donde   corresponda.  

 

2.3.7 CAJA			DE			PROTECCIÓN			PARA			SALIDA			EN			MEDIA			TENSIÓN		
 

Los  aisladores  pasantes  del  arrollamiento  secundario,  los  descargadores  y  eventualmente  las  barras             
de  conexión  y  aisladores  soportes  estarán  contenidas  en  una  caja  desmontable,  con  tapas  de               
inspección   y   con   bridas.  

La  misma  podrá  ser  de  acero  ó  de  aleación  de  aluminio.  En  el  primer  caso  deberán  tomarse  las                   
previsiones  necesarias  a  fin  de  evitar  los  fenómenos  de  inducción  magnética,  suponiendo  que  podrán               
circular   la   corriente   nominal   del   arrollamiento   y   las   corrientes   de   cortocircuito.  

A  fin  de  evitar  la  condensación  de  la  humedad,  deberá  pintarse  en  su  interior  con  pintura                 
anticondensante,  previéndose  además  ventilación  a  ambos  lados,  las  aberturas  para  ello  deberán             
estar   convenientemente   protegidas   contra   el   ingreso   de   insectos,   agua   y   polvo.  

 

2.3.8 PINTURA		
 

De   acuerdo   a   punto   7   de   la   Especificación   TR-19.   El   color   se   definirá   durante   la   etapa   del   Proyecto.  

 

2.3.9 DISPOSICIÓN			DE			BORNES,			UBICACIÓN			DE			TANQUE			DE			EXPANSIÓN		
 

 
 

HOJA:  12  DE:  22  
 
 



 

 

ESPECIFICACIÓN   TÉCNICA   N°:  
 

FECHA   DE   REVISIÓN:  
02/06/2020  

TÍTULO:  

Gerencia   de   Ingeniería  
TRANSFORMADOR   DE   POTENCIA   PARA  

STATCOM   

EJECUTÓ:  MGS  REVISÓ:  MGS  APROBÓ:  FS  

 
El  esquema  físico  de  disposición  de  bornes  quedará  a  definición  del  oferente.  El  tanque  de  expansión                 
deberá   ubicarse   arriba   de   la   cuba   del   transformador.  

 

2.3.10 ELEMENTOS			NO			LINEALES			O			DESCARGADORES			DE			SOBRETENSIÓN		
 

Ver   punto   4.8   de   la   ET   TR-19.  

 

2.3.11 RELÉ			DE			REGULACIÓN			AUTOMÁTICA			DE			TENSIÓN			Y			MARCHA			EN			PARALELO		
 

Este  ítem  sólo  será  exigido  si  el  sistema  de  control  del  STATCOM  lo  requiere.  En  caso  afirmativo                  
deberá   cumplir   lo   indicado   en   los   párrafos   siguientes.  

Se  debe  prever  la  regulación  automática  de  tensión  y  el  control  de  la  marcha  en  paralelo  y  la                   
compensación   por   caída   en   línea.  

La  marcha  en  paralelo,  se  realizará  mediante  la  compensación  por  corriente  reactiva  y  como               
complemento  alternativo  también  se  desarrollará  el  método  Maestro  /  Comandado  /  Individual  para              
efectuar  la  operación  simultánea  de  los  transformadores  y  en  el  caso  de  divergencia  de  posición  de                 
los   CBC   la   operación   será   bloqueada   y   señalizada.  

Por  lo  tanto,  se  deberán  proveer  en  forma  separada,  todos  los  accesorios  necesarios  para  las                
funciones   de   regulación   de   tensión   y   paralelismo   arriba   mencionadas.  

Deberá  disponer  las  funciones  (hardware  y  software)  que  posibilite  su  comunicación  con  el              
Concentrador  de  Control  de  la  ET,  ya  sea  Gateway  o  RTU,  ya  sea  vía  red  Ethernet  o  red  Serie                    
RS485,   y   así   poder   procesar   su   control   desde   el   Centro   de   Control   y   Consola   local.  

En  caso  de  que  los  equipos  a  proveer  dispongan  de  algún  tipo  de  software  de  programación,  una                  
copia   del   mismo   deberá   ser   provista.  

 

2.3.12 LÍNEA			O			CUERDA			DE			VIDA		
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El  fabricante  proveerá  los  dispositivos  necesarios  para  montar  la  línea  de  vida  en  la  tapa  de  la  cuba                   
de  la  máquina,  cuando  se  realicen  tareas  sobre  el  transformador,  debe  incluir  los  anclajes  así  como                 
también   los   soportes   correspondientes   (dos   o   más).  

 

2.3.13 PLACAS		
 

Además   de   lo   solicitado   en   la   ET   TR-19   y   la   norma   IEC   se   debe   agregar   la   siguiente   placa:  

Una  (1)  placa  que  muestre  la  curva  de  variación  del  nivel  de  aceite  del  transformador  en  función  de  la                    
temperatura   del   mismo.  

 

2.3.14 SISTEMA			INTEGRAL			DE			MONITOREO		
 

Deberá  suministrarse  un  sistema  de  monitoreo  integral  de  acuerdo  a  lo  establecido  en  la               
especificación   técnica   TR-53.  

 

2.3.15 ESCALERA			PARA			ACCESO			A			LA			PARTE			SUPERIOR			DE			LA			CUBA		
 

Ver   punto   6.15   de   la   ET   TR-19.  

 

2.3.16 ACEITE			AISLANTE		
 

No   es   parte   de   la   provisión.  

El  aceite  previsto  utilizar  por  TRANSENER  es  el  Nytro  Orion  II  de  Nynas  o  el  YPF  64,  el  oferente                    
deberá  confirmar  que  los  mismos  son  aceptables  para  él  y  que  su  utilización  no  altera  los  términos  de                   
la   garantía   sobre   la   máquina.  

 

2.3.17 DERIVACIÓN			O			“BY			PASS”		
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Tanto  para  el  conjunto  bolsa  (vejiga)  vs  tanque  de  expansión  y  recipiente  CBC  vs  la  cuba,  se  deberá                   
implementar  un  “by  pass”  para  preservar  al  elemento  más  débil  durante  los  eventuales  tratamientos               
de   vacío   a   realizar.  

Cada  uno  de  ellos  deberá  ser  permanente  y  estará  conformado  por  cañerías  y  válvulas,  debiendo                
estas   últimas   indicarse   en   la   Placa   de   Válvulas.  

 

2.3.18 GABINETE			PARA			IMÁGENES			TÉRMICAS			Y			TERMÓMETRO			DE			CONTACTOS		
 

Ver   punto   6.23   de   la   ET   TR-19.  

 

2.4 INSTALACIONES			AUXILIARES			Y			DE			CONTROL		
 

El  Fabricante  suministrará  la  Caja  de  Interconexión  (CI)  y  el  Tablero  de  Comando  Local  (TCL),  así                 
como   todas   las   interconexiones   entre   elementos   del   transformador   y   la   CI   y   entre   ésta   CI   y   el   TCL.  

Las  interconexiones  entre  elementos  (accesorios)  del  transformador  y  la  CI  deberán  efectuarse  con              
cables   de   Cu,   multifilar   del   tipo   sintenax   armado,   de   1   kV   de   aislación   y   blindado.  

Criterios  para  llevar  adelante  el  cableado  entre  los  diferentes  accesorios  del  transformador  y  la               
denominada   Caja   de   Interconexión   –   CI.  

1)   No   se   utilizará   cañería   rígida,   ni   flexible.  

2)  Se  utilizará  cable  multifilar  blindado  del  tipo  sintenax,  de  las  siguientes  características:  conductor               
de  Cu,  Clase  5,  aislación  PVC/PVC  (105  °C)  o  PVC/XPLE  (90  °C)  cubierta  color  negro,  0,6/1  k  y                   
blindaje   de   cinta   de   Cu   corrugada,   para   diferentes   formaciones.  

3)  Los  cables  tanto  en  su  posición  vertical  como  horizontal  no  deberán  estar  apoyados  directamente                
sobre  la  cuba.  En  la  zona  de  la  tapa  de  la  cuba  deberán  contar  con  una  protección  mecánica  que                    
impida  daños  accidentales  por  la  circulación  de  personal  de  mantenimiento.  Los  conductores             
deberán   ser   aptos   para   tendido   a   la   intemperie   y   resistentes   a   la   radiación   solar.  

4)  Los  cables  deben  apoyarse  sobre  una  planchuela  en  forma  de  U  soldada  a  la  cuba,  la  que  debe                    
estar   libre   de   filos   en   sus   aristas.  
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5)  Para  sujetar  los  cables  utilizar  otra  planchuela  que  haga  tope  eliminando  el  riesgo  de  apriete                 
excesivo   de   los   cables.  

6)  Entre  la  planchuela  de  apriete  y  la  de  soporte  colocar  una  envoltura  de  caucho  apto  intemperie                  
(por  ejemplo  neoprene  negro)  para  saldar  las  diferencias  entre  el  espesor  de  los  cables  y  los                 
soportes.  

7)  La  cantidad  y  el  ancho  de  los  soportes  estará  en  relación  al  número  de  cables  a  soportar  y                    
deberán   ser   tales   que   los   mismos   queden   perfectamente   sujetados   y   trazados.  

8)  En  su  recorrido  horizontal  en  la  parte  superior  de  la  cuba  (tapa)  los  cables  deben  estar  protegidos                   
mecánicamente,   mediante   perfiles   o   chapas   previstas   para   tal   fin.  

Las  acometidas  de  los  cables  a  las  cajas  de  los  diferentes  accesorios  deberán  ser  completamente                
estancas   utilizando   para   ello   prensacables   de   aluminio   o   acero   inoxidable.  

La  interconexión  entre  la  CI  y  el  TCL  deberá  efectuarse  con  cables  de  Cu,  multifilar  del  tipo  sintenax                   
de  1  kV  de  aislación  y  blindaje  cinta  de  Cu  corrugado  longitudinal  solapada,  de  2  ohm/km  medida  en                   
corriente   continua   a   20°C,   según   normas   IEC   60502-1   /   IRAM   2268   /   HN   33-S-34   (norma   francesa).  

La   longitud   de   éste   último   cableado   se   confirmará   durante   la   etapa   de   proyecto.  

Llaves  termomagnéticas  tanto  para  la  utilización  en  corriente  alterna  como  en  corriente  continua              
deberán   poseer   una   capacidad   de   interrupción   mayor   o   igual   a   10   kA.  

Relés,  contactores  y  guardamotores  deben  ser  de  marcas  reconocidas  como  Arteche,  Siemens,             
ABB,   Schneider,   la   utilización   de   otras   marcas   deberá   ser   acordada   con   el   Comitente.  

 

2.5PE� RDIDAS		
 

Las  pérdidas  totales  no  deberán  superar  el  valor  requerido  en  las  Planillas  de  Datos  Técnicos                
Garantizados.  

El  consumo  de  los  equipos  de  refrigeración  no  deberá  superar  el  valor  indicado  en  las  Planillas  de                  
Datos   Técnicos   Garantizados.  

El  incumplimiento  de  uno  cualquiera  ó  de  ambos  requisitos  precedentemente  indicados  posibilitará  a              
Transener   S.A.   desestimar   la   oferta.  
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2.6ENSAYOS		
 

Se  realizarán  los  ensayos  de  rutina  y  de  tipo  previstos  en  la  Especificación  Técnica  TR-19,  debiendo                 
estar   incluidos   en   el   costo   de   la   máquina.  

 

2.7REPUESTOS		
 

Se   deberán   proveer   los   repuestos   detallados   a   continuación   (indicados   en   la   Planilla   “A”):  

● Un   (1)   aislador   pasante   completo   de   132   kV.  

● Un   (1)   aislador   pasante   completo   de   media   tensión   kV.  

● Un   (1)   aislador   pasante   completo   de   Neutro.  

● Un   (1)   relé   Buchholz.  

● Un   (1)   Termómetro   a   cuadrante.  

● Un   (1)   Nivel   de   aceite.  

● Un   (1)   dispositivo   de   imagen   térmica.  

● Un   (1)   motoventilador   completo.  

● Un   (1)   llave   de   comando   de   cada   tipo   usada.  

● Un   (1)   contactor   y/ó   guardamotor   de   cada   tipo   usado.  

● Un   (1)   transductor   de   cada   tipo   utilizado.  

● Un   (1)   sensor   temperatura   tipo   Pt   100.  

● Dos   (2)   juegos   completos   de   juntas   de   todos   los   tipos   incluidas   en   la   máquina.  

● Para   CBC   en   vacío.   Una   (1)   llave   de   carga   completa.  
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● Elementos  menores  del  CBC  (llaves,  contactores,  etc.),  incluye  rele  de  protección,  nivel  de              

aceite,   etc.  

● Conjunto   de   repuestos   para   Sistema   Integral   de   Monitoreo.  
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PLANILLA   DE   MATERIALES   Y   ACCESORIOS  

  

 

ELEMENTO  

 

 

FABRICANTE  

 

MODELO   /  

DESIGNACION  

o   TIPO  

LUGAR   DE  

FABRICACION  

 

LUGAR   DE  

INSPECCION  

y/o   ENSAYO  

Transformadores  

de   corriente  

        

Conmutador  

Bajo   Carga  

        

Filtro   Aceite   C.   B.  
C.  

        

Aislador   de   A.T.          

Aislador   de   B.T.          

Aislador   del  

Terciario  

        

Aislador   de   Neutro          

Tubos   Aislantes          
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Chapa   del   Núcleo          

Conductores   de  

Arrollamientos  

        

Transformer   Board          

Papel   Aislante          

Acero   de   la   Cuba          

Radiadores          

Ventilador          
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ELEMENTO  

 

 

FABRICANTE  

 

MODELO   /  

DESIGNACION  

o   TIPO  

LUGAR   DE  

FABRICACION  

 

LUGAR   DE  

INSPECCION  

y/o   ENSAYO  

Motor   de  
Ventilador  

        

Bombas   de   Aceite          

Motor   de   Bomba          

Válvulas   p   /Aceite          

Válvula   Retención  

Aceite  

        

Indicador   de   Flujo  

de   Aceite  

        

Dispositivo   de  

Alivio   de   Presión  

        

Diafragma   Tanque  
de  

Expansión  
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Monitor   “on   line”  
de   Gases  
Disueltos  

        

Rele   Buchholz          

Tablero   de  
Comando  

        

Termómetro  

a   Cuadrante  

        

Rele   de   Imágen  

Térmica  

        

Indicador   de   Nivel  

de   Aceite  

        

Sistema   de  
Monitoreo   Integral  
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