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1. INTRODUCCION

La presente Especificaciéon Técnica General es valida para la construccién y ampliacién de
Estaciones Transformadoras. Se complementa con las Especificacién Técnica Particular de
Montaje Electromecanico correspondiente a la Estacion Transformadora.

Los siguientes aspectos técnicos generales se aplican a la totalidad de los equipos y
componentes electromecanicos en las diversas y sucesivas etapas de las construcciones.

En estos capitulos se describiran en forma general las condiciones de proyecto y/o ingenieria,
condiciones ambientales, filosofia del funcionamiento, sistema de auxiliares, criterios de
disefo eléctrico y mecanico, criterio de montaje electromecanico, normas y ensayos.

En particular, el proyecto del sistema STATCOM sera localizado en la Estacion
Transformadora EZEIZA en el partido de Marcos Paz aproximadamente a 50km de la ciudad
de Buenos Aires, Argentina.

Todo el transporte desde la fabrica, descarga y transporte en sitio para completar la
construccion y montaje estan incluidas en el alcance de las obras. Por lo que la logistica
correspondiente al suministro del STATCOM estara a cargo del Contratista.

2. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

2.1 Normas

El proyecto ejecutivo, los equipos electromecanicos, los materiales complementarios a
emplear, los procedimientos para el montaje, conexionado y los ensayos se ajustaran a las
indicaciones de las ultimas ediciones o revisiones de las normas y especificaciones técnicas
respectivas indicadas.

Cuando no se menciona ninguna norma en particular, el Contratista adoptara las del Instituto
Argentino de Racionalizaciéon de Materiales (IRAM).

En aquellos temas en que no haya una norma adecuada, el Contratista puede proponer la
utilizacion de otras normas reconocidas internacionalmente, siendo de su responsabilidad las
razones de su eleccion.
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Con respecto a la provisién de morseteria, herraje y conectores, en las Especificaciones
Técnicas Particulares se debera respetar la Especificacion Técnica N° TR-52 de Transener
ultima revision.

Se deben considerar las Condiciones Ambientales y Sismicas indicadas en el punto 4 de la
presente Especificacion.

2.2 Intercambiabilidad

Se deberan adoptar elementos intercambiables, tanto mecanicos como eléctricos, con el
objeto de facilitar la operacién y el mantenimiento de los equipos suministrados.

Las piezas de repuesto deberan ser intercambiables e idénticas a los correspondientes
componentes originales instalados en los equipos y/o materiales complementarios utilizados
en el montaje electromecanico y deberan ser ensayadas en fabrica conjuntamente con el
resto de los equipos producto del suministro en cuestion.

2.3 Montajes en Edificios

En los distintos edificios que conformen la ampliacion en cuestion, se aceptara el montaje de
equipos (tableros, celdas, etc.) en las siguientes circunstancias:

e Si la obra civil esta totalmente terminada. Sdélo se admiten posteriores retoques de
pintura y mamposteria que eventualmente se dafen durante el montaje de los
equipos.

e Si estan en funcionamiento los equipos de aire acondicionado del tipo frio-calor.

2.4 Energia eléctrica para las obras

La fuerza motriz, el agua y todo otro elemento necesario para la construccion y el montaje de
la Estacion seran suministrados por el Contratista y los mantendra hasta la fecha de
habilitacion comercial de las obras.

. FILOSOFIA _DE__FUNCIONAMIENTO - SISTEMAS DE __SERVICIOS

AUXILIARES
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3.1. Corriente alterna

Las tensiones de corriente alterna que se utilizan para iluminacion y fuerza motriz seran de
3x380/220V, 50Hz, con neutro conectado rigidamente a tierra.

Los consumos admiten variaciones entre +10% y -10%.

Las Estaciones Transformadoras contaran con tableros generales de corriente alterna
(TGSACA) estan divididos en tres secciones: dos secciones no esenciales alimentadas desde
fuentes independientes y una seccidon esencial vinculada normalmente a las anteriores que,
en condiciones de emergencia, es alimentada por un grupo generador diesel.

3.2. Corriente continua

La estacion transformadora cuenta con dos sistemas de corriente continua, cada uno de los
cuales contara con un banco de baterias y su correspondiente cargador. El STATCOM debera
contar con un nuevo sistema duplicado de cargador y baterias.

La tension a implementar sera indicada en las planillas de datos técnicos garantizados del
equipamiento a suministrar, pudiendo ser de 110Vcc.

Los sistemas tendran ambos polos puestos a tierra a través de elevada resistencia (detector
de polo a tierra).

Las variaciones admisibles de la tension seran entre +10% y -15% en los consumos.

. CONDICIONES AMBIENTALES

Los datos ambientales principales validos para el emplazamiento de las Estaciones
Transformadoras son los que se indican a continuacion. El disefio y/o eleccion de los
elementos provistos por el Contratista debera efectuarse tomando las condiciones climaticas
mas desfavorables.
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Condiciones Ambientales y Sismicas G.R.M.

a) | Temperatura Maxima Absoluta (°C) 45
b) | Temperatura Minima Absoluta (°C) -10
c) | Temperatura Media Anual (°C) 20
d) Velocidad dg viento Maximo y temperatura probable (km/h) 140

de ocurrencia
e) Velocidad de viento MaX|mo turbulento y temperatura (km/h) 180

probable de ocurrencia
f) |Humedad relativa Maxima (%) 100
g) |Humedad relativa Minima (%)
h) | Carga de Nieve de disefio (daN/m2)
i) | Precipitacion Media Anual (mm) 1000
r)n Altura sobre el Nivel del Mar (m) <1000
n) Zonificacion sismica segun INPRES-CIRSOC/103 — 0

Afo 2007

5. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

5.1 Criterios generales de disefio eléctrico

Los equipos formaran parte de un sistema eléctrico cuyas tensiones nominales (Un) y maxima
de servicio (Umax) son las siguientes:

Un (kV) Umax (kV)
500 525
132 145

33 34,5
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La frecuencia del sistema es 50 HZ.

Respecto de la coordinacion de aislamiento, deberan respetarse los valores que se indican en

la pagina siguiente.

Nivel de Tension BIL (kVcr) SIL (kVcr)
500 kV 1550 1175
132 kV 650 --

5.2 Niveles de cortocircuito

El disefio electrodinamico se realizard segun la norma IEC 60865-1 y considerando los
siguientes niveles de cortocircuito:

e [|’k3 = 40KA (nivel de cortocircuito trifasico playa 500kV).
e |’k3 = 31,5KkA (nivel de cortocircuito trifasico playa 132kV).

e Tiempo de circulacién de la corriente de falla: 0,7 segundos.

Para el caso del disefio de la malla de puesta a tierra (P.A.T.) se deben efectuar dos
verificaciones (vale aclarar que en este caso se consideran las corrientes de falla

monofasica):

1) Verificacion térmica del conductor de bajada de PAT de las estructuras soporte de todos
los equipos.

2) Verificacion de las tensiones de paso y de contacto.

5.3 Distancias eléctricas

Las dimensiones principales de porticos y ubicacion de las fases seran definidas en los planos
de la ingenieria basica.
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Para verificar dichas distancias durante la realizacion de la ingenieria de detalle del proyecto,
se deberan respetar las distancias minimas a cumplir, que son las correspondientes a las
indicadas en la Guia General de Disefio y Normas para Estaciones Transformadoras de
Transener.

5.4 Criterio general de disefio mecanico

Se debe respetar lo indicado en las Especificaciones Técnicas para equipamientos y
Estructuras de Playas para las Estaciones Transformadoras.

5.5 Ferroresonancia

Hay una posibilidad de ferro-resonancia con algunas combinaciones de capacidades y
nucleos de hierro de elementos inductivos. Debera ser demostrado por el contratista
que para cualquier condicion de funcionamiento no hay ningun riesgo de
ferro-resonancia que involucre al STATCOM. Alternativamente si algun fendmeno de
ferro-resonancia pudiera ocurrir, entonces deberan proveerse medidas de deteccion y
amortiguamiento.

5.6 Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas para todo el equipamiento a considerar en el proyecto son las
siguientes:

N° DESCRIPCION
TR-07 |Aisladores de vidrio

TR-13 |Condiciones técnicas generales para equipos de alta tensién

TR-14  |Aisladores soportes de alta tension

TR-15 [Interruptores de alta tension

TR-16  |Descargadores de sobretensién de alta tension
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TR-17  [Seccionadores de alta tension
TR-18 [Transformadores de medicién de alta tensién
Condiciones técnicas generales para transformadores y autotransformadores de
TR-19 |potencia
TR-20 |Condiciones técnicas generales para reactores monofasicos y trifasicos
TR-29 [Sistemas de alimentacion de servicios auxiliares en corriente continua
TR-32 |Tableros de baja tensién
TR-33 |Condiciones técnicas particulares TGSACA
TR-34 |Condiciones técnicas particulares TGSACC
TR-35 |Fase de reserva de rapida disponibilidad - Filosofia para su Implementacién
TR-40 [Homologacién de equipamiento y materiales
TR-42 |Documentacion técnica de proyectos y obras
TR-50 |Aisladores poliméricos para uso de sistema de transmisién C.A.
TR-52 [Morseteria, herrajes y conectores para estaciones transformadoras de alta tensién
53 Sistemas de monitoreo integral de transformadores de potencia

54-1 Especificaciones técnicas generales para sistemas de proteccién

54-2 Proteccion de lineas

54-3 Proteccién de transformador

54-4 Proteccion de reactores shunt

54-5 Proteccion de acometida de transformadores y autotransformadores

54-6 Proteccion de barras e interruptores

54-7 Proteccion de acometida de reactores de barras

54-8 Proteccidn de sobrecorriente

54-9 Proteccion de celdas de entrada y medicidn

54-10 |Proteccién de celdas de acometida a transformadores de SSAA

54-11 Verificador de sincronismo

54-13  |Protecciones de banco de capacitores serie

54-19  |Equipamiento DAG y automatismos de red

54-20 [Fichas de prueba

54-21 Tablero de protecciones
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54-22  |Relés auxiliares para tableros de proteccion

54-24  |Notebook para uso técnico

54-25 |Equipo de ensayo de protecciones

54-28 |Servidor de protecciones y control
54-51 Unidad de control de bahia
54-52  |Controlador de entradas y salidas (CES)

54-53  |Switches modulares para la red ethernet de la estacion

54-55 |Gateway IEC 61850 de la estacion

54-57 |Localizador de falla por onda viajera

54-58 |Estacion meteoroldgica automatica

54-61 |Tablero de interfaz 6ptica y de red (TIOR)

55 Comunicaciones por onda portadora
56 Comunicaciones por microondas
59 Centrales telefénicas

TR-60 [Sistema de comunicacion digital hibrido MPLS-TP & SDH via fibras 6pticas

Todos los documentos mencionados precedentemente se encuentran disponibles en la
pagina web de la compania www.transener.com.ar.

6. INGENIERIA DE DETALLE DE LAS OBRAS

6.1 Introduccion

Estara a cargo del Contratista la confeccién de la Ingenieria de Detalle correspondiente a las
obras en cuestion.

La misma tendra un grado de detalle tal que permita la realizacion de todas las tareas
constructivas y su posterior operacién en funcionamiento confiable, sin vicios y/o
interferencias.
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La ejecucion de esta ingenieria se debera realizar con la Documentacién Conforme a
Fabricacion (C.A.F.) de todo el equipamiento a utilizar.

Las ampliaciones de estaciones transformadoras deben replicar o repetir, como minimo
técnico de diseno, las obras civiles y las instalaciones electromecanicas de la estacion
transformadora preexistente, objeto de la ampliacién. Por ello, cualquier duda o
discrepancia en cuanto al alcance de la prestacion por parte del contratista, respecto
de lo indicado en el pliego de la ampliacién, el mismo debera completar la obra para
asimilarla a las instalaciones preexistentes sin que ello implique mayor costo ni mayor
plazo alguno.

Las tareas previstas en esta seccidn seran basicamente las descriptas a continuacion,
entendiéndose que la lista no es limitativa ya que el Contratista estara obligado a elaborar
todas las memorias, calculos y planos necesarios a los efectos de lograr la correcta ejecuciéon
de las obras.

6.2 Normas para la confeccion de planos

Toda la documentacion técnica que elaborara el Contratista, debera ajustarse a las normas y
usos y costumbres que indiqguen TRANSENER.

Todo lo relativo a la documentacion técnica de las obras debera responder a la Especificacion
Técnica N° TR-42 de TRANSENER.

6.2.1 Lista de documentacidn a elaborar por el Contratista y/o sus proveedores

A modo de guia se indican los documentos que deberan incluirse como minimo:

6.2.2 - Informacion general

Elenco general de documentacién. Este elenco debe ser el primer documento a emitir por la
contratista previo al inicio de la elaboracién de la ingenieria de detalle, este documento no
sera limitativo pudiendo sufrir incorporaciones o modificaciones de los documentos listados
durante el desarrollo de la ingenieria pero es fundamental disponer de una emision inicial del
mismo antes de la emisién de los documentos de detalle.
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Este elenco debera elaborarse con la numeracion de los documentos en base a lo que
establece la E.T. n° TR-42 de Transener.

6.2.3

- Obras civiles

Debera considerarse lo indicado en la Especificacion Técnica Particular para las Obras

Civiles.

6.2.4 - Montaje electromecanico

a)

Planos

Plantas y cortes generales de playas y acometida de las lineas en todos los niveles
de tensidon, como asi también de celdas de media tension.

Plantas y cortes generales para determinacion de graperia (morseteria, conectores y
herrajes) en todos los niveles de tension.

Planta general de la malla de puesta a tierra y detalles tipicos de puesta a tierra para
cada uno de los equipos de playa, como asi también para la P.A.T. de los edificios,
incluyendo el detalle tipico de las jabalinas en playa con sus camaras.

Planos de montaje de los siguientes equipos, en todos los niveles de tension:

> Transformadores de potencia, reactores, interruptores, seccionadores,
transformadores de medicién, aisladores soporte de conexién y de barras,
descargadores de sobretension, equipos de onda portadora, celdas de
media tension, banco de capacitores, transformadores de servicios
auxiliares, etc.

> Tableros de baja tension, planos constructivos, detalles de montaje,
cableado interno y planilla de borneras.

> Conexion de A.T. entre equipos y bajada a equipos. Detalles y tablas de
tendido verificando que no se superen los esfuerzos establecidos.

Planos de dimensiones y detalle de accesorios de los conductores y herrajes.
Ubicacion de los mismos.

Bandejas portacables (de ser necesarias). Ubicacion y detalles de montaje e
indicacién de recorrido de cables sobre bandejas.

Plano de detalle de la iluminacion exterior normal y de emergencia. Plano de detalle
de las cajas de conjuncion de equipos y de cajas de los tomacorrientes de playa y de
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tratamiento de aceite.
e Tendido de cables de baja tension y fibras opticas.
e Instalacion telefénica y central telefonica Interna.
e Sistema de extincién y deteccion de incendios.
e Sistema de video vigilancia y deteccién de intrusos.

e Sistema de Portero Visor.

b) Memorias de célculo

Esfuerzos sobre aparatos y sobre porticos en todos los niveles de tension.
e \Verificaciones electromecanicas y térmicas de barras en celdas de media tension.
e Calculo de Cables de media y baja tensién.

e Calculo de alimentadores a cajas tomacorrientes de uso general y tratamiento de
aceite.

e Verificacién de la lluminaciéon normal y de emergencia de playas.
e Calculo mecanico de cables aéreos y tablas de tendido.
e Malla de Puesta a Tierra.

e Capacidad de los bancos de baterias y calculo de los cargadores.

6.2.5 Control, protecciéon y conexionado

a) Planos

e Esquemas unifilares, incluyendo Medicion y Protecciones en todos los niveles de
tension.

e Esquemas trifilares de Medicion y Protecciones en todos los niveles de tension.
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Esquemas unifilares de los servicios auxiliares de corriente alterna y corriente
continua.

Esquemas eléctricos funcionales, involucrando comando, proteccion, sefializacion,
mediciones y alarmas, etc.

Esquemas funcionales de protecciones en todos los niveles de tension. Para estos
planos debera tenerse en cuenta que las funciones a implementar pueden ser
cableadas 6 logicas. En ambos casos deberan presentarse los planos funcionales
correspondientes al nivel de estacién, mostrando la interconexion con los equipos y
permitiendo seguir las funciones cableadas ¢ logicas junto con los planos internos de
las protecciones y el control.

Esquemas eléctricos de distribucion de tensiones para circuitos de servicios
auxiliares de corriente alterna y corriente continua.

Tabla de enclavamientos.

Esquemas eléctricos funcionales de enclavamiento y sincronizacién en todos los
niveles de tension.

Planilla de Conexionado de cada Equipo.

Listas de cables en playas de maniobras, en edificio de control y kioscos, sala de
celdas, con indicacién de:

- Destino de los 2 extremos.
- Recorrido.

- Longitud.

- Formacién del cable.

- Conductores utilizados.

- Planilla de borneras.

Plano de ruteo de cables.

b) Memorias

Funcionamiento de los sistemas de sincronizacion.
Selectividad y filiacién de protecciones de los sistemas de baja tension.

Ajuste y programacion de las protecciones.
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6.2.6 Comunicaciones

6.2.7 De los proveedores

a) Equipos de maniobra y medicion

a.1) Planillas de datos técnicos garantizados (PDTG).

a.2) Planos

e Planta a nivel fundaciones

e Planta a nivel superior

e Vista frontal y lateral

e Bornes, accesorios, acometidas de cables, etc.

Cajas de polos y de conjuncion tripolar

Esquemas trifilares o bifilares de alimentacién de fuerza motriz, calefaccion,
iluminacién y otros servicios.

Esquemas funcionales de c.c.: comando, sefalizacién y alarma.

Vistas y cortes de cajas con disposicion topografica de los elementos en su interior.
Esquemas de cableado interno.

Esquemas de vinculacion entre polos y caja de conjuncion tripolar.

Planillas de borneras.

Lista de materiales y componentes.

Cajas de polosde Tly TV

Esquemas eléctricos de conexién interna de nucleos.
Planillas de borneras por cada caja de polo.

a.3) Manuales de montaje, operacion y mantenimiento.

El Contratista preparara, por si mismo o a través de los respectivos fabricantes, manuales de
instrucciones que serviran de guia durante la ejecucién del trabajo de montaje v,
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ulteriormente, orientaran en su labor al personal de operacion y mantenimiento de los equipos
e instalaciones que integran la presente licitacion.

Cada manual contendra una seccién con la descripcion de los procedimientos, normales y de
emergencia, de operacion de los diversos equipos e instalaciones e incluira diagramas faciles
de interpretar para la mejor comprension de las descripciones.

Se incluird una seccién que describa e ilustre el procedimiento de desmontaje, montaje y
ajuste de cada componente, subconjunto y conjunto.

También se describirdn las operaciones de mantenimiento, incluyendo las frecuencias
recomendadas de inspeccion, lubricacién y similares.

El manual incorporara un listado completo de los planos preparados por el Contratista sobre
el equipo o sistema, una lista de las piezas componentes y una lista de piezas de repuestos
con su identificacion para facilitar el pedido. El manual incluira copias reducidas de los planos
principales de conjunto y folletos de los fabricantes con detalle de las diversas partes del
equipo.

La version preliminar del manual sera presentada tres meses antes del inicio del montaje,
para revision de la Inspeccion. La version final, corregida conforme a obra, sera presentada
en espafol.

La cantidad de ejemplares sera la indicada en la Especificacion Técnica N° 42 de Transener.

b) Tableros, protecciones y equipos de comunicaciones y control

b.1) Planillas de datos técnicos garantizados (PDTG).
b.2) Planos

Frentes y vistas y detalles mecanicos de los armarios o tableros.
Esquemas funcionales de los mismos.

Esquemas funcionales de los relés o elementos.

Distribucion de elementos en el armario o tablero.

Listado de materiales componentes.

Cableado.

Planilla de borneras.

b.3) Manuales de operacién y mantenimiento
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Se tendra en consideracién lo indicado en el punto a.2 descripto anteriormente.

7. ENSAYOS

7.1 Recepcion en fabrica de equipos y materiales

Para la recepcion en fabrica de equipos y materiales se realizaran ensayos sobre la totalidad
del equipamiento y elementos que suministre el Contratista, realizando sobre los mismos los
ensayos de rutina y todo otro adicional que se indique en las especificaciones técnicas
particulares correspondientes a cada equipo. La aprobacién de los mismos sera condicion
indispensable para su despacho a obra. Esta tarea sera efectuada por la Inspeccion a quien
el Contratista facilitara los medios para la realizacién de su cometido.

El Contratista debera enviar a Transener el pedido de inspeccién del equipamiento a ensayar
con un plazo minimo de 15 dias previo a la fecha de ensayo planificada por el fabricante. El
pedido de inspeccién debera estar acompanado con el plan de inspeccion y ensayos, con el
cronograma de ensayos y con los protocolos proforma de los mismos. Transener calificara tal
documentacién y luego de que se encuentre aprobada se podran coordinar los ensayos,
siempre y cuando se encuentre toda la documentacion técnica del equipamiento también
aprobada, incluyendo las Planillas de Datos Técnicos Garantizados (P.D.T.G.).

Las normas a utilizar en los ensayos seran las indicadas para cada equipo en cuestion. Cada
ensayo que se realice debera estar acompafado por el protocolo correspondiente, del cual
quedaran dos copias para el Contratista.

El fabricante debera presentar ademas la lista de equipamiento a utilizar durante la ejecucion
de los ensayos con sus correspondientes certificados de calibracién con fecha vigente al
momento de los ensayos.

En cuanto a los ensayos de tipo, el Contratista presentara los protocolos de tales ensayos
para cada uno de los equipos, salvo solicitud en particular de repeticion de algun ensayo.

7.2 Puesta en servicio

Para la puesta en servicio de las instalaciones el Contratista sera responsable de la
realizacién de los ensayos de equipos, de sistemas y de conjunto para puesta en servicio de
la estacién transformadora y la Inspeccidn ejercera el control de los mismos.
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Las funciones de la Inspeccion en el control de los ensayos seran las siguientes:

e Control de la planificacién y del desarrollo de las tareas, conforme al cronograma
presentado por el Contratista.

e  Supervision de la ejecucion.

e Andlisis, evaluacion, observacion y aprobacion de resultados.

8. ENERGIZACION DE LAS INSTALACIONES.

El Contratista debera presentar el plan de energizacion para analisis y calificacion de
Transener con una antelacion de 30 dias antes del comienzo de las tareas.

El mismo debera contener todos los pasos y procedimientos necesarios para realizar la
energizacién de las instalaciones teniendo muy en cuenta las normas y procedimientos de
higiene y seguridad vigentes.

Una vez consensuado dicho plan de energizacién con los representantes de TRANSENER, se
fijaran las fechas reales de energizacion y se solicitaran las licencias correspondientes.

9. LIMPIEZA DE LA OBRA

Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista evitara en el lugar de la obra la falta de
orden e higiene y seguira las instrucciones que en materia de limpieza imparta el Comitente
0 a quien éste designe.

Antes de la puesta en servicio o del otorgamiento de la Recepcion Provisoria retirara todos
los desechos que aun quedaren y efectuara una prolija limpieza final que incluira el corte de
pasto, eliminacion de malezas, su embolsado y retiro, a satisfaccién del Comitente o a quien
éste designe.
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